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三 维 数字 化 装配 技术 是 在 产品 零 部 件 三 维 数字 化 实体 模型 的 基础 上 ， 利 用 现代 计算 机 技 
术 、 信 息 扩 术 和 人 工 智 能 技术 ， 舍 助 于 虚拟 现实 等 人 机 交互 手段 ， 规 划 与 仿真 产品 的 设计 装 
配 过 程 ， 从 而 指导 现场 生产 。 它 可 以 解决 传统 逆 配 工艺 设计 中 主要 依赖 于 人 的 猴 配 经 验 和 知 
识 、 设 计 难 度 大 、 设 计 效 率 低 以 及 优化 程度 低 等 问题 。 

开 目 3DCAPP 由 国内 闭 名 的 产品 全 生命 周期 管理 PLM) 软件 开发 商 一 一 武汉 开 目 信 
县 技术 有 限 责 任 公 司 独家 首创 。 该 公司 起 源 于 在 国内 制造 工艺 研究 领域 皖 有 盛 党 的 华中 科技 
大 学 机 械 学 院 ， 通 过 在 工艺 信息 化 领域 的 二 十 多 年 深耕 ， 已 发 展 成 为 国内 数字 化 工艺 领域 实 
力 最 强 的 软件 厂商 之 一 ， 现 在 CAPP 市 场 占 有 率 已 经 处 于 第 一 的 位 置 。 

开 目 3DCAPP 三 维 装 配 工艺 谈 计 软件 主要 用 于 复杂 产品 的 数字 化 厂 配 工 乞 设计 ， 可 和 输 
出 可 视 化 的 工 乞 指 于 文 件 ， 下 观 指导 现场 生产 ， 同 时 还 可 以 快速 形成 动态 、 耻 观 的 产品 维修 
手册 和 产品 培训 教材 ， 是 企业 工艺 规划 、 撤 术 文档 设计 、 宣 传 展 示 以 及 完善 售后 服务 的 重要 
由 

本 书 系统 地 介绍 了 开 目 3DCAPP 三 维 装配 工艺 设计 软件 的 设计 背景 、 主 要 功能 、 应 用 
价值 以 及 使 用 方法 ， 并 以 “减速 机 ”为 实例 完整 地 介绍 了 产品 三 维 交 配 工艺 设计 的 步 又 与 方 
法 ， 即 从 三 维 模型 导入 到 工艺 规划 、 工 艺 验 证 最 后 到 工艺 输出 的 完整 过 程 。 本 书 编写 以 实 
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软件 体验 版 ”还 包含 了 书 中 实例 的 模型 文件 ， 以 及 功能 操作 的 沽 示 动 夯 ， 人 免费 提供 给 读者 
使 用 。 
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1 章 


3DCAPP 软件 慨 述 


1.1 3DCAPP-A 开发 背景 


随 看 制造 业 信息 化 技术 的 迅猛 发 展 ， 以 及 在 我 国 制造 业 企 业 中 的 推广 和 应 用 ， 三 维 CAD 
技术 和 PLM 《产品 全 生命 周期 管理 ) 技术 正在 成 为 企业 产品 创新 设计 和 数字 化 设计 制造 的 基础 
平台 ， 这 对 工艺 设计 与 管理 模式 等 产生 了 重大 影响 ， 同 时 也 黄 定 了 其 应 用 基础 。 基 于 三 维 产品 
数字 模型 (3D) 的 工艺 规划 技术 已 成 为 当前 CAPP (计算 机 辅助 工艺 设计 ) 技术 发 展 的 重要 方 
器 和 趋势 之 一 。 

3DCAPP 三维 状 配 工艺 规划 技术 )〉 代表 了 一 种 全 新 的 制造 工艺 体系 和 模式 ， 因 为 其 可 
以 与 三 维 CAD 技术 相 结合 、 可 视 化 效果 好 ， 受 到 企业 界 和 学 术 界 的 高 上 度 重视 。“ 十 五 ”和 
“十 一 五 ”期 间 ， 国 家 科技 部 、 工 信 部 等 政府 部 门 组 织 开 目 公 司 《〈 武 汉 开 有 目 信 息 技 术 有 限 责 
任 公 司 ) 等 相关 单位 进行 了 3DCAPP 相关 技术 的 研究 和 攻关 。 

开 目 3DCAPP 是 开 目 公司 “十 五 ”和 “十 一 五 ”期 间 科技 攻关 的 科研 成 果 。 开 目 公 司 作 
为 国内 数 凶 化 工 亏 与 制造 的 领 完 者 ， 最 早 推 出 了 国内 上 月 创 的 开 目 三 维 装 配 工艺 软件 ( 开 目 
3DCAPP for Assembly， 开 目 3DCAPP-A)。 与 国外 同类 产品 相 比 ， 开 目 3DCAPP-A 因 其 工程 
特色 显著 、 操 作 人 简单 、 容 易 上 手 、 符 合 中 国企 业 实 际 等 优点 ， 深 受 广 大 工程 技术 人 员 喜 爱 。 


1.2 3DCAPP-A 简介 





















































3DCAPP-A 是 将 传统 的 疙 配 工艺 设计 中 所 体现 的 内 容 ， 以 虚拟 仿 碳 的 形式 表达 出 来 的 一 
种 三 维 状 配 CAPP 技术 ， 是 在 三 维 数字 化 实体 模型 的 基础 上 ， 利 用 现代 计算 机 技术 、 信 息 拉 
术 和 人 工 智 能 扩 术 ， 借 助 于 虚拟 仿真 技术 等 人 机 交互 手 段 来 规划 与 仿真 产品 的 设计 装配 过 





2 \。 开 目 3DCAPP 三 维 装配 工艺 设计 基础 教程 


程 ， 并 指导 现场 生产 。 它 可 以 克服 传统 的 装配 工艺 设计 中 主要 依赖 于 人 的 准 配 经 验 和 知识 ， 
以 及 设计 难度 大 、 设 计 效 率 低 、 优 化 程度 低 等 问题 。 


1.2.1 3DCAPP-A 主要 功能 


3DCAPP-A 是 三 维 CAD 在 企业 的 深化 应 用 ， 可 以 帮助 用 户 规划 复杂 产品 的 完整 装配 过 
程 、 根 据 装配 线 的 工 位 配置 定义 装配 的 每 个 步骤 、 确 定 每 个 步骤 的 装配 件 清 单 及 使 用 的 工艺 
装备 、 定 义 有 工艺 装备 参与 的 装配 活动 、 仿 真 整 个 装配 过 程 并 验证 装配 工艺 的 合理 性 、 计 算 
装配 生产 线 节 拍 以 提高 装配 生产 线 效 率 等 〈 见 图 1-1)， 有 利于 加 快 企业 产品 上 市 速度 ， 增 强 
企业 对 市 场 的 快速 反应 能 














三 维 装配 工艺 设计 软件 
KM3DCAPP-A 


装配 模型 管理 装配 过 程 规划 工艺 信息 发 布 系统 集成 应 用 
一 一 一 一 一 | 





装配 工 装配 方 制造 资 细 化 技 ”装配 工艺 ”装配 节 装配 过 柔性 装 ) 大 装配 性 
序 规划 法 定义 源 规划 术 图 解 性 检查 拍 定义 程 仿真 配 定义 能 优化 





图 1-1 开 目 三 维 装 配 工艺 设计 软件 主要 功能 

@ 闭 配 模型 管理 : 可 以 实现 将 三 维 CAD 产品 模型 转换 为 统一 的 轻 量 化 模型 文件 ， 并 通过 
装配 结构 的 管理 ， 生 成 满足 产品 闭 配 工艺 性 要 求 的 产品 猴 配 结构 ， 为 后 续 猴 配 过 程 规划 
服务 。 

@ 闭 配 过 程 规划 : 姜 配 过 程 规划 是 三 维 工 艺 设计 的 重要 内 容 ， 主 要 包括 朔 配 有 顺序、 次 
配 市 拍 、 装 配 路 笃 、 制 造 资 源 规 划 、 状 配 过 程 仿真 验证 等 ， 通 过 装配 结构 规划 、 方 法 规 
划 、 节 拍 规划 、 路 径 规 划 等 方式 ， 可 以 实现 产品 整个 猴 配 过 程 的 工艺 规划 ， 装 配 过 程 规 
划 的 优 劣 程度 将 会 百 接 影响 到 产品 可 装配 性 、 装 配 质量 、 姿 配 效 率 和 交配 成 本 。 

@ 工艺 信息 发 布 : 系统 提供 了 各 种 灵活 的 装配 工艺 输出 手段 ， 可 以 文 持 攻 配 过 程 仿真 
及 录像 输出 、 各 种 用 于 指导 现场 生产 的 闭 配 工艺 卡片 输 出 以 及 车 间 现 场 的 三 维 工艺 
轻 量 化 浏览 ， 以 指导 现场 生产 。 

@ 系统 集成 应 用 : 系统 提供 了 功能 强大 的 集成 接口 功能 ， 通 过 插件 3DCAPP-A 能 够 轻 
松 地 集成 到 CAPP、PDM、MES 等 软件 中 ， 实 现 了 企业 中 各 信息 化 工具 间 的 数据 交 
互 和 共享 ， 并 且 打 通 了 设计 、 工 艺 、 制 造 信 息 流 。 


1.2.2 3DCAPP-A 在 企业 的 应 用 价值 


西方 发 达 国 家 制造 企业 对 三 维 装 配 CAPP 技术 已 经 有 了 深入 的 研究 和 应 用 ， 并 已 经 取得 
了 令 人 瞩目 的 效果 。 关 国 波 首 飞 机 的 研制 束 是 数 子 化 应 用 的 典范 ， 通 过 在 设计 阶段 建立 三 维 
数字 化 模型 ， 采 用 数字 化 预 改 配 ， 建 立 了 状 配 工 志 规划 ; 同时 ， 在 现场 实际 姜 配 中 ， 闭 配 操 
作 人 员 可 以 清晰 地 近 照 猴 配 工艺 和 看 板 提 供 的 示例 进行 骤 配 ， 便 得 痛 配 效率 和 凌 配 质量 得 到 
了 大 大 提高 。 







































































第 1 章 3DCAPP 软件 概述 3 

















目前 ， 国 内 三 维 装配 CAPP 技术 的 应 用 还 处 于 起 步 阶段 ， 其 主要 应 用 于 局 产值、 高 附加 值 
以 及 信息 化 程度 较 融 的 航空 航天 、 汽 车 、 军 用 电子 等 行业 。 通 过 应 用 ， 主 要 实现 了 以 下 价值 : 

@ 提升 产品 上 市 速度 : 在 产品 设计 到 产品 交付 的 过 程 中 ， 通 过 采用 数字 化 预 装配 进行 
装配 工艺 规划 ， 可 以 帮助 企业 通过 装配 过 程 的 模拟 分 析 尽 早 发 现 和 解 雇 问题 ， 优 化 
逆 配 方案 ， 为 设计 与 工艺 、 制 造 的 并 行 捉 供 条 件 ， 从 而 提高 装配 设计 、 现 场 猴 配 工 
作 的 工作 效率 ， 缩 减产 品 交 付 期 。 

@ 提高 装配 质量 : 通过 装配 仿真 ， 模 拟 和 预 估 产品 装配 性 能 及 可 装配 性 来 及 早 发 现 并 
更 正 洪 在 的 竣 配 神 突 与 缺陷 。 在 现场 实际 狠 配 中 ， 闭 配 操作 人 员 可 以 清晰 地 投 照 装 
配 工 艺 和 看 板 提 供 的 示例 进行 疙 配 。 

@ 降低 成 本 : 通过 数字 装配 模拟 的 方式 验证 和 优化 装配 工艺 ， 可 有 效 减 少 实物 打样 成 
本 ;通过 猴 配 仿真 动画 输出 ， 可 以 使 现场 朔 配 过 程 、 厂 配 要 求 清晰 直观 展示 出 来 ， 
从 而 可 以 保证 效 配 质量 ， 降 低 对 站 配 工人 的 拉 能 要 求 ， 得 以 控制 人 工 成 本 。 

@ 优化 售后 服务 : 可 以 帮助 用 户 快 速 形成 动态 、 二 观 的 产品 维修 手册 和 用 户 培训 教 
材 ， 以 动 国 的 形式 帮助 企业 用 户 快 速 理解 使 用 方法 和 维修 过 程 ， 从 而 可 以 降低 服 
务 成 本 、 提 升 客户 满意 度 。 
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系统 安 半 及 异型 导入 


2.1 3DCAPP-A 系统 安装 





人 一 ^ 


运行 安装 盘 中 的 3DCAPP-A_Setup.exe ， 按 照 提 示 步 骤 即 可 完成 3DCAPP-A 软件 的 安 
装 。 为 了 让 用 户 获得 较 好 的 使 用 性 能 ， 保 证 必要 的 显示 速度 和 较 高 的 画面 质量 ， 推 荐 用 户 使 
用 尽 可 能 大 的 内 存 和 专业 绘图 显卡 ， 推 荐 使 用 的 配置 如 下 : 

@ CPU: Intel i3。 

@ 内 存 : 2GB 以 上 。 

@ 显卡 : 文 持 3D OpenGL 硬件 加 速 。 

@ 忌 标 : 建议 使 用 三 键 妇 标 ， 充 分 保证 3DCAPP-A 的 操作 效果 。 

安装 完成 后 ， 果 面 会 出 现 【3DCAPP-A]】 的 图 标 。 双 击 该 图 标 ， 启 动 3DCAPP-A， 出 现 
图 2-1 所 示 的 界面 ， 随 后 进入 3DCAPP-A 初始 界面 ， 如 图 2-2 所 示 。 























试 汉 开 如 信息 技术 有 限 责 任 公司 


图 2-1 3DCAPP-A 启动 界面 
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人 守 宇 局 | = 
第 2 章 ”系统 安装 及 模型 导 有 
= II ES 和 sy 
; 2 jE KM3DCAPP-A — KMDCAPP-AI - 口 Xx 
一 天 | 工具 产品 管理 。 市 缮 Lal 
EE 和 可 作 区 PDF Ww 
、 Baag 国 四 Ba @ ?2 “2 罗 从 则 
放大 接 显示 。 隐 总 面 预览 卡片 PDF ”AVI 
充 污 视图 留 印 印 鲜 | 回 辐 | 地 。 样式 若 理 | 有 
标准 视图 对 登 量 示 地 面 工作 区 输出 





== KM3DCAPP-Al x wk 
装配 结构 | 装配 过 程 | 资源 | 


口 G& 装配 结构 

















当前 正在 运行 的 是 体验 版 ! 


2-2 3DCAPP-A 初始 界面 
双击 名 为 “减速 机 .kmapd” 的 文件 ， 打 开 该 文件 ， 如 图 2-3 所 示 。3DCAPP-A 的 操作 办 
面 主 要 由 标题 栏 、 快 速 访问 工具 栏 、【 操 作 】 工 具 栏 、 工 作 区 、 属 性 区 、 三 维 模型 视图 区 和 
状态 栏 组 成 。 











名 ) 口 区 四 ):; KM3DC&PP-A - 减速 机 . kmapd _ 口 x 
一 | 开始 | 项 产品 管理 。 布 绪 似 轿 
AN QB 加 国 加 四 ga 鲁 oe I | 国 值 9 
押 抬 取 | j，。 充 污 视 加 放流 | 团团 名 图 | 对 孔 回回 声 | 可 
操作 标准 视图 对 条 呈 示 地 面 工作 区 Ee 
工作 区 KM3DCAPP-Al 














将 翰 部 件 
5 ee 
[号 | 由 和 TN4 X18 








层 性 

日 
代号 
名 称 锥 齿 辊 部 件 
材料 
单 重 0 
设置 颜色 启用 
透明 度 0 
特性 C 

回 振 
显示 启用 

当前 正在 运行 约旦 体验 版 ! 


2-3 3DCAPP-A 操作 界面 


(1) 标题 栏 
标题 栏 显 示 了 软件 的 名 称 以 及 当前 文件 的 名 称 。 运 行 3DCAPP-A， 在 没有 打开 任何 文件 
的 情况 下， 标题 栏 显 示 的 是 “3DCAPP-A 一 KM3DCAPP-Al1”， 系 统 直 接 新 建 了 文件 名 为 
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“KM3DCAPP-A1” 的 文件 。 

(2) 快速 访问 工具 柱 

快速 访问 工具 栏 提供 了 常用 的 标准 命令 ， 如 【新 建 )、【 打 开 站 【保存 】 和 等。 用户 可 以 目 
定义 快速 访问 工具 栏 ， 具 体 方法 见 本 书 5.16.1“ 自 定义 工具 栏 和 快捷 键 ” 小 节 。 

(3)【 操 作 】 工 具 栏 

【 探 作 】 工 具 栏 集合 了 3DCAPP-A 中 的 大 部 分 命令 ， 这 些 命 令 分 别 放置 在 不 同 的 选项 卡 
中 ， 供 用 户 选 择 使 用 。【 操 作 】 工 具 栏 位 于 标题 栏 的 下 方 ， 包 括 【 开 始 【 工 上 共 站 【产品 管 
理 、【 布 线 】 选 项 卡 。 单 击 其 中 的 某 个 选项 卡 ， 在 【操作 】 工 具 栏 中 就 会 显示 相应 的 命令 和 
图 标 ， 用 户 可 根据 需要 选择 相应 的 命令 。 【操作 】 工 具 栏 右 侧 设 有 【关于 】 按 钮 名 和 【和 帮 
助 】 按 钮 务 ， 单 击 【 关 于 】 按 钮 锅 将 显示 版 本 号 及 版 权 信 息 ， 单 击 【帮助 】 按 钮 和 @ 将 显示 
帮助 文件 。 

(4) 工作 区 

工作 区 用 于 显示 并 管理 被 装配 的 产品 、 装 配 过 程 、 装 配 过 程 中 用 到 的 工艺 装备 ( 即 资 
源 )， 由 三 个 标签 页 组 成 ， 即 装配 结构 、 装 配 过 程 和 资源 。 装 配 结构 标签 页 显示 装配 BOM 
结构 ， 如 图 2-4 所 示 ; 闭 配 过 程 标 签 页 记录 了 规划 的 工序 、 零 部件 的 钱 配 路 径 ， 技 术 几 解 等 
内 容 ， 如 图 2-5 所 示 ; 资源 页 面 用 来 管理 引入 的 工艺 装备 。 

































































工作 区 nx 工作 区 nx 
装配 结构 | 装配 过 程 | 资源 装配 结构 | 装配 过 程 “资源 
习 回国 减速 机 ^ 3 党 装配 过 程 
EE 
加 到 正 齿 连 
加 图 平 键 12x4 
名 晤 ”螺母 Mls 
回 加 热 片 3 
可 -[M] 师 锥 具 辊 部 件 
加 加 螺 条 M4x18 
名 晤 | 螺 条 M4x18 
名 晤 螺 条 M4x18 
名 最 蛙 条 M4x10 
加 加 螺钉 MX10 
四 昌 螺钉 吧 X10 
时 加 螺 箱 4Xx10 
层 性 本 硬性 nx 
s a A 基本 参数 | 装配 对 象 | 自 定 兴 属性 
名 称 平 键 12X4 名 称 : | 安装 锥 具 辊 口 关键 工序 
材料 
单 重 0 内 容 : 1、 实 装 锥 齿 辊 部 件 ， 并 用 螺杆 M4 X18 紧 固 
2、 安 装 平 键 12X4、 圆 柱 齿 亏 、 垫 图 8， 并 
设置 颜色 局 用 用 螺母 M8 紧 固 
透明 度 0 
特性 C 
ba 
特殊 字符 
洁 瑟 一 人 斗志 s 口 Pay ~ 
图 2-4 ”装配 结构 标签 页 图 2-5 装配 过 程 标签 页 


(5) 属性 区 

工作 区 的 下 部 为 属性 区 。 当 工作 区 为 【装配 结构 】 标 签 页 时 ， 属 性 区 中 显示 所 选 零件 的 
属性 ， 用 户 可 以 根据 需要 修改 所 选 零件 的 颜色 、 透 明度 、 纹 理 显 示 等 。 当 工作 区 为 【装配 过 
程 】 标 签 页 时 ， 如 果 选 择 的 是 装配 步骤 〈 工 序 节 点 )， 则 属性 区 中 显示 工序 信息 、 工 序 的 配 
套件 、 自 定义 属性 等 内 容 ; 如 果 选 择 的 是 装配 活动 〈 工 步 节 点 )， 则 属性 区 中 显示 工 步 信 
县 、 运 动 轨 迹 及 运动 时 间 、 目 定义 属性 、 音 频 注 释 等 内 容 。 

(6) 三 维 模型 视图 区 

三 维 模型 视图 区 用 于 显示 产品 模型 ， 闭 配 路 径 规划 也 是 在 这 个 区 域 中 完成 的 。 
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左下 角 的 罗盘 可 以 帮助 用 户 在 三 维 模型 视图 区 中 进行 定位 。 红 、 绿 、 监 三 种 颜色 的 圆 孤 
分 别 表 示 X- 了 ，X-Z，Y-Z 平面 ， 拖 动 红 、 绿 、 葛 三 个 圆 牟 时 ， 模 型 将 分 别 绕 着 Z 轴 、 了 7 
轴 、X 轴 旋 转 ;， 拖 动 坐标 轴 时 ， 模 型 将 随 妥 标 在 被 拖 动 的 坐标 轴 方 回 移 动 ; 拖 动 坐标 平面 时 
(坐标 轴 和 辆 弧 围 成 的 区 域 );， 模 型 将 在 该 坐标 平面 内 平 动 ; 双击 坐标 轴 时 ， 模 型 将 显示 为 该 
坐标 轴 方 回 的 标准 视图 。 

(7) 状态 栏 

状态 栏 位 于 界面 底部 ， 用 于 显示 相关 命令 的 操作 步骤 ， 帮 助 用 户 完 成 一 些 操作 。 如 规划 
工序 及 配套 件 后 ， 在 定义 装配 活动 时 ， 状 态 栏 会 提示 用 户 “ 请 选择 零 部 件 或 合 件 ” 选择 零 
部 件 或 合 件 后 ， 状 态 栏 会 提示 用 户 “ 请 移动 定位 夹 定义 拆 生 活动 轨迹 ” 


2.2 3DCAPP-A 系统 的 关键 术语 


3DCAPP-A 的 关键 术语 包括 产品 、 闭 配 步 又、 装配 活动 、 合 件 、 属 性 、 技 术 图 解 等 。 

C1 

产品 是 指 进行 装配 过 程 规 划 的 三 维 装配 模型 ， 3DCAPP-A 支持 多 款 主流 三 维 CAD 模型 
文件 的 导入 ， 包 括 NX，Creo, CATIA，SolidWorks,，Inventor,，Parasolid, IGES,，STEP。 

(2) 疙 配 步 又 

小 配 过 程 可 以 划分 为 看 干 装 配 步 又 ， 装 配 步骤 确定 了 步 又 内 将 被 钱 配 的 零 部 件 ， 以 及 各 
零 部 件 的 钱 配 路 径 轨 迹 。 每 一 道 装配 步骤 在 工作 区 的 猴 配 过 程 树 下 显示 为 一 个 节点 ， 节 氮 的 
默认 名 称 为 “步骤 + 顺序 号 ?>， 例 如 “步骤 1”， 用 户 可 根据 情况 修改 ， 如 图 2-5 所 示 中 ， 装 
配 步 又 为 “安装 蜗轮 ”“ 安 装 蜗 杆 ” 等 。 

(3) 疫 配 活动 

小 配 活动 即 是 云 部 件 由 初始 位 置 到 闭 配 位 置 的 儿 配 路 径 轨迹 集合 。 一 个 钱 配 步骤 中 包含 
奋 干 装配 活动 ， 如 图 2-5 所 示 中 ， 闭 配 步 又“ 安 闭 锥 齿轮 ”中 包含 7 个 狠 配 活动 。 

(4) 合 件 

当前 猴 配 步骤 之 六 已 安 儿 的 部 件 称 为 合 件 。 

(5) 属性 

属性 是 对 3DCAPP-A 中 和 零 部 件 、 闭 配 步 又 、 装 配 活 动 的 描述 。 零 部 件 的 属性 包括 闫 
色 、 透 明度 和 纹理 显示 等 ; 帮 配 步骤 的 属性 包括 工序 信息 、 工 序 的 配套 件 和 目 定 义 属性 等 ; 
北 配 活动 的 属性 包括 工 步 信息 、 运 动 轨迹 及 运动 时 间 、 目 定义 属性 和 首 频 注释 等 。 

(6) 技术 图 解 

技术 图 解 主要 包括 二 维 文本 、 二 维 图 像 、 各 类 标记 、 标 签 、 序 与 标注 、BOM 表格 、 尺 
寸 标注 和 局 部 放大 等 ， 用 来 增强 闭 配 过 程 的 描述 ， 提 高 朔 配 仿真 的 可 操作 性 及 实用 性 。 


2.3 ”模型 导入 及 相关 操作 































































































2.3.1 模型 导入 
规划 产品 的 朔 配 过 程 前 ， 首 先 需 要 导入 三 维 CAD 设计 的 产品 模型 。 下 和 面 以 “减速 机 ” 
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为 例 说 明 导 入 模型 的 方法 。 

Q 在 【 浅 配 结构 】 标 签 页 的 【 浅 配 结构 】 根 市 点 上 ， 选 择 鼠 标 右 键 采 单 中 的 【引入 产品 】 
命令 ， 弹 出 【打开 】 对 话 框 ， 选 择 “ 样 例文 件 \ 三 维 模 型 \ 减 速 机 ”下 的 文件 “geardownbox As. 
prt”， 如 图 2-6 所 示 。 








查找 范围 I): | 已 减速 机 司 四 让 此 加 








回 bearing cover head eyeloped35. prt 贺电 at keyl24. prt 


[< 回 bearing cover hold35. prt 图 所 at Keyl65. prt 
我 是 近 的 净 档 加 bearine Cover_bevel gear. prt 图 和 Lat key2B5. prt 
回 bearing cover bevel gear _ AS. prt 图 easket35. prt 
回 bearing set. prt 加 easket351. prt 
加 bevel Eear es. prt 
图 bevel Eear mes hs. prt 图 hana erlip. prt 
加 bevel Eear. prt jiansurianehssem. prt 
加 boltB. prt 图 mat8. prt 
图 cap. Prt 图 mt. Prt 
回 -asing Cover. prt 图 il hole cover. prt 
图 casine. prt 图 screw410. prt 
图 endless Screw axes. prt 加 screw414. prt 
图 felt circleld. prt 图 :crew418. prt 
图 ferrule. prt 图 spur gear. prt 


他 


立 件 名 他) : geardowrbox_ 点 5. prt 如 


立 件 类 型 (T): 所 有 授权 30 交 件 [kprt; 玉 .prt. 米 ; 闵 . xpr ;六 二 取消 








> 
































图 2-6 选择 产品 模型 文件 








@ 单 击 【打开 】 按 钮 或 双击 文件 ， 模 型 即 导 入 到 3DCAPP-A 系统 中 ， 生 成 产品 结构 
树 ， 同 时 在 三 维 模 型 视图 中 显示 该 装配 模型 ， 如 图 2-7 所 示 。 选 择 结构 树 上 某 一 零件 节点 ， 
右边 对 应 的 零件 模型 加 亮 显示 ;同样 ， 在 三 维 模型 视图 中 选择 某 一 零件 ， 结 构 树 上 对 应 的 零 
件 节 点 加 亮 显 示 〈 为 了 图 片 清晰 ， 下 文中 的 所 有 图 片 将 背景 色 改 成 白色 )。 
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图 2-7 产品 的 疙 配 结构 树 
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(3) 在 三 维 模 型 视图 区 中 右 击 ， 在 弹出 的 菜 持 中 选择 【充满 窗口 二.【 和 窗口 放大 【动态 
顷 放 外 【旋转 二 【移动 】 命 令 ， 或 选择 【操作 】 工 具 栏 中 的 对 应 按钮 ， 如 图 2-8 所 示 ， 可 对 
模型 进行 放大 、 缩 小 、 旋 转 、 移 动 操 作 。 








图 2-8 【操作 】 工 具 栏 中 的 操作 按钮 





导入 模型 也 可 以 通过 三 维 便 型 转换 喜 将 产品 模型 转换 成 *xml 文件 后 ， 再 导入 到 
3DCAPP-A 中 ， 其 结束 与 直接 导入 三 维 模型 效果 一 样 。 在 3DCAPP-A 中 直接 导入 三 维 模 
型 ， 当 模型 较 大 时 ， 会 花费 较 长 时 间 。 用 户 可 在 规划 萎 配 工 己 前 用 三 维 模型 转换 器 将 模型 园 
换 好 ， 在 规划 闭 配 工艺 时 再 导入 到 3DCAPP-A 中 ， 以 提高 工作 效率 。 

下 和 面 仍 以 “减速 机 ”为 例 说 明 三 维 模 型 转换 的 方法 。 

(WD 双击 加 而 上 【三 维 转换 工具 】 图 标 ， 局 动 三 维 狼 配 工 乞 转换 带 ， 如 图 2-9 所 示 。 


心 开 目 三 维 装 配 工艺 转 搁 霜 














图 2-9 开 目 三 维 模型 转换 工具 


凶 单 击 对 话 杠 上 的 【添加 】 按 钮 ， 汪 加 需要 转换 的 产品 模型 文件 ， 选 择 “ 样 例文 件 \ 
三 维 模 型 \ 减 速 机 ”下 的 文件 “geardownbox_As.prt”， 深 加 文件 后 ， 需 要 转换 的 文件 显示 在 下 
面 的 列表 中 。 可 以 修改 转换 文件 的 输出 路 径 ， 方 法 为 : 双击 默认 路 径 栏 ， 后 面 出 现 一 个 小 按 
钮 ， 单 击 该 近 钮 设置 文件 的 得 出 路 径 。 用 户 可 以 通过 右键 荣 单 依次 添加 模型 ， 如 网 2-10 
所 示 。 
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心 开 目 三 维 装 配 工艺 转换 器 
] 他 | (2 
中 局 让 本 
添加 清空 列表 修改 全 部 路 径 设置 开始 转换 退出 
源 文件 名 立 件 输出 路 径 。 源 文件 路 径 立 件 类 型 图 形 单 位 转换 状态 
bevel gear .Ce Tempt UG detanlt) 























t 
ai 和信 肯 录 导 给 装 取 书 工 \ 御 于 全 任 导 给 


添加 


清空 列表 


修改 全 部 路 径 


设置 








图 2-10 添加 三 维 模型 文件 


(3) 单 击 对 话 框 上 的 【开始 转换 】 按 钮 ， 开 始 转 换 列表 中 的 文件 ， 转 换 进度 显示 如 图 2-11 所 
未 。 转 换 完 成 后 单 击 【 文 件 转换 进度 】 对 话 框 上 的 【人 退出】 按钮 ， 退 出 该 界面 ， 则 在 图 2-11 
所 示 中 的 转换 文件 的 “转换 状态 ”处 将 显示 “成 功 ”。 





当前 文件 进度 : 


清理 恪 时 效 件 完成 . 
转换 结束 . 


保存 日 志 | 





图 2-11 转换 过 程 


全 部 转换 完成 后 ， 用 户 可 以 清空 文件 列表 ， 重 新 添加 狐 的 需要 转换 的 文件 。 
在 3DCAPP-A 中 引入 产品 时 ， 在 图 2-6 所 示 中 的 【文件 类 型 】 下 拉 列 表 框 中 选择 “XML 
文件 ” 然后 选择 文件 输出 路 径 中 的 “geardownbox As.xml” 文 件 ， 即 可 将 模型 导入 。 


2.3.2 ” 零 部 件 显 示 设 置 

减速 机 中 很 多 零件 在 箱 体 内 部 ， 不 容易 看 清楚 ， 这 时 可 以 将 箱 体 隐藏 ， 或 将 箱 体 线 框 显 
示 、 或 将 其 透明 ， 以 便 清晰 地 看 到 内 部 结构 。 

(1) 显示 /隐藏 零 部 件 

为 了 看 清 内 部 构造 或 被 遮挡 的 零 部 件 ， 可 将 箱 体 隐藏 。 
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隐 闫 箱 体 的 操作 方法 有 如 下 三 种 。 

1) 在 装配 络 构 树 中 选中 贡 点 “casing”《〈 箱 体 )， 选 择 鼠 标 右键 菜单 中 的 【显示 / 隐 
藏 】 命 令 ， 箱 体 模型 将 被 隐藏 ， 装 配 结构 树 上 相应 节点 图 标 由 晤 变 成 汽 ， 内 部 零 部 件 将 
显示 出 来 。 

2) 在 三 维 模型 视图 区 中 选择 “ 箱 体 ”模型 ， 选 择 鼠 标 右 键 染 单 中 的 【显示 / 隐 蔬 】 


信人 








3) 选中 零 部 件 节点 或 模型 ， 单 击 【 损 作 】 工 具 栏 中 【开始 】/ 代 隐藏】 按钮 ， 隐 着 








选中 被 隐藏 的 零件 节点 ， 选 择 右 键 业 单 中 的 【显示 /隐藏 】 命 令 ， 隐 藏 的 零 部 件 将 显示 
出 来 。 单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 【开始 】/【 显 示 】 按 钮 ， 隐 藏 的 零 部 件 会 全 部 显示 出 来 。 

(2) 隐藏 所 有 零 部 件 

有 时 为 了 看 清茶 个 或 菜 几 个 零 部 件 结构 ， 可 将 所 有 和 零 部 件 隐 攻 ， 然 后 单独 将 此 零 
件 显 示 。 

如 为 了 看 清 “bevel gear axes_AS”( 锥 齿轮 轴 ) 部 件 ， 可 在 装配 结构 树 的 根 节 点 处 选择 
上 限 标 右键 亲 蛙 中 的 【隐藏 所 有 和 鹤 部 件 】 命 令 ， 则 所 有 和 鹤 部 件 将 变 为 隐 忠 状态 ， 然 后 在 结构 树 
上 选中 “bevel gear axes_AS” 节 点 ， 选 择 右 键 亲 持 中 的 【显示 /隐藏 】 命 令 ， 则 “bevel gear 
axes_AS” 模 型 将 显示 出 来 。 

(3) 取消 所 有 和 零 部 件 的 隐藏 属性 

当 产 品 中 存在 被 隐藏 的 零 部 件 时 ， 通 过 此 功能 可 以 显示 所 有 的 零 部 件 。 

企 装 配 结构 树 的 根 节 点 处 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 染 单 中 选择 【取消 所 有 和 零 部 件 的 隐藏 
属性 】 命令 ， 相 应 的 零 部 件 节 点 图 标 由 外 变 成 晤 ， 同 时 三 维 模 型 视图 区 显示 装配 体 。 

(4) 线 框 显示 

如 果 既 想 看 清 内 部 构造 或 被 遮挡 的 零 部 件 ， 又 想 看 清 内 部 零件 的 安装 位 置 ， 可 将 箱 体 线 
框 显 示 出 来 。 

线 框 显示 的 操作 方法 有 如 下 三 种 。 

1) 在 装配 结构 树 中 选中 市 点 “casing”， 选择 上限 标 右 键 末 单 中 的 【 线 框 显示 】 命 令 ， 效 
果 如 图 2-12 所 示 。 


























图 2-12 箱 体 线 框 显示 


2) 在 三 维 模 型 视图 区 中 选择 “ 箱 体 ” 模 型 ， 选 择 限 标 石 键 玉音 中 的 【 线 框 显示 】 命 令 。 
3) 选中 零 部 件 节点 或 模型 ， 单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 【开始 】 按 钮 她， 零 部 件 线 框 将 显 
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示 出 来 。 

(5) 取消 线 框 显示 

取消 线 框 显示 的 操作 方法 有 如 下 三 种 。 

1) 在 钱 配 结构 树 中 选中 线 框 显示 的 零 部 件 和 节点， 选择 鼠标 右键 沫 单 中 的 【取消 线 框 显 
2] 

2) 在 三 维 模型 视图 区 中 选择 线 框 显示 的 零 部 件 ， 选 择 女 标 右 键 末 单 中 的 【取消 线 框 显 
不 】 合 令 。 

3) 选中 线 框 显 示 的 零 部 件 节点 或 模型 ， 单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 【开始 】 按 钮 图 ， 正 党 
显示 和 零 部 件 模型 。 

(6) 线 框 显示 所 有 和 堆 部 件 

为 了 看 清 某 个 或 某 儿 个 零 部 件 结构 及 其 装配 位 置 ， 可 将 所 有 零 部 件 线 框 显 示 ， 然 后 再 将 
此 和 零件 正 币 显示。 

乍 装 配 结构 树 的 根 节 点 处 选择 忌 标 右键 肖 单 中 的 【 线 框 显 示 所 有 和 零 部 件 】 命 令 ， 或 单 击 

(7) 取消 所 有 和 零 部 件 的 线 框 显示 

当 关 配 体 是 线 框 显示 的 状态 时 ， 可 以 取消 所 有 和 零 部 件 的 线 框 显示 状态 ， 在 三 维 模 型 视图 
区 显示 装配 体 的 实体 。 

其 具体 操作 方法 有 两 种 。 

1) 选择 北 配 结构 树 根 方 点 右键 末 单 中 【取消 所 有 和 零 部 件 的 线 杠 显示】 命令 ， 三 维 模 型 
视图 区 的 装配 体 实体 显示 。 

2) 单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 【开始 】 按 钮 图 ， 三 维 模型 视图 区 的 装配 体 实体 显示 。 

(8) 透明 

如 果 硕 望 看 请 内 部 构造 或 被 性 挡 的 零 部 件 ， 又 硕 望 显示 外 壳 件 的 轮廓 ， 可 将 外 过 件 
透明 。 

在 三 维 模型 视图 区 中 选择 “ 箱 体 ”模型 ， 单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 【开始 】 按 钮 国 ， 零 部 
件 将 透明 显示 ， 效 果 如 图 2-13 所 示 。 再 单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 【开始 】 按 钮 图 ， 将 正常 显 
示 零 部 件 模型 。 
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2.3.3” 零 部 件 属性 修改 


如 果 和 需要 修改 零 部 件 的 属性 ， 可 在 装配 结构 树 上 选中 零 部 件 节点 ， 在 属性 区 中 进行 修 
改 ， 如 图 2-14 所 示 。 








Et LE 
单 重 0 

设置 颜色 局 用 
颜色 口 未 设置 
透明 度 0 

显示 贸 | 局 用 
图 像 琵 弃 

投影 梳 式 平面 

湿 色 忆 用 
重复 局 图 
部 帘 比 so 

比例 0 


图 2-14” 零 部 件 属性 区 


(1) 代号 、 名 称 修改 

零 部 件 的 代号 、 名 称 、 材 料 和 单 重 可 直接 在 对 应 项 右边 的 网 格 中 修改 。 

(2) 磊 色 设置 

硅 对 零 部 件 的 磊 色 有 要 求 ， 可 以 义 选 【设置 颜色 】 后 的 【局 用 】 复 选 框 ， 显 示 出 闫 色 
兰 ， 单 击 【未 设置 】 右 边 的 下 拉 按 钮 ， 弹 出 颜色 选择 框 ， 如 图 2-15 所 示 ， 选 择 闫 色 后 ， 系 
统 将 更 新 当前 选中 的 零 部 件 颜 色 。 单 击 颜色 选择 框 下 的 【其 他 …】 投 钮 ， 弹 出 Windows 标 
准 颜色 对 话 框 供用 户 选择 。 




















课 置 颜色 
颜色 
透明 度 


显示 
图 僧 咬 径 
投影 屈 式 
论 色 
重复 

高 宽 比 





图 2-15 设置 颜色 


也 可 以 通过 零 部 件 的 右键 沫 单 操 作 修改 矢部 件 颜 色 。 选 中 零 部 件 节 点 后 单 击 鼠标 右键 ， 
在 弹出 的 亲 单 中 选择 【设置 颅 色 】 命 令 ， 系 统 弹 出 Windows 标准 颜色 对 话 框 供用 户 选 择 。 

恢复 原始 颜色 操作 方法 为 : 选中 零 部 件 节 氮 后 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 沫 单 中 选择 【 恢 
复原 始 颜色 】 命 令 即 可 恢复 零 部 件 原 始 凑 色 。 


2.3.4 ”模型 数据 加 载 / 邮 载 


三 维 模型 实体 描述 数据 《简称 三 维 模型 数据 ) 和 显示 数据 在 计算 机 内 存 中 是 分 离 存放 
的 ， 一 般 情 况 下 ， 仅 有 三 维 显 示 数 据 束 可 以 执行 三 维 厂 配 仿真 的 大 部 分 功能 ， 当 需要 拾取 模 
型 的 点 / 线 / 面 等 几何 要 素 时 ， 才 需要 模型 数据 《如 添加 零 部 件 时 需要 选择 重合 的 面 )。 为 了 提 
高 系统 性 能 ， 在 没有 必要 的 时 候 ， 用 户 尽量 不 要 加 载 模型 数据 ， 特 别 是 在 处 理 大 装配 时 。 

加 载 模型 数据 的 操作 方法 有 如 下 三 种 。 

1) 在 装配 结构 树 上 的 零 部 件 前 方 框 中 勾 选 ， 即 加 载 了 此 零 部 件 的 模型 数据 ;取消 勺 选 
即 埃 载 了 此 零 部 件 的 模型 数据 。 当 勾 选 了 闭 配 结构 树 根 和 节点 时 ， 加 载 所 有 和 零件 模型 数据 ; 取 
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消 勾 选 即 番 载 所 有 零件 模型 数据 。 

2) 在 装配 结构 树 中 选中 零 部 件 市 操 ， 选 择 右 键 末 单 中 的 【加 载 模 型 数据 】/【 凶 载 模 型 
数据 】 命 令 。 

3) 在 三 维 人 模型 视图 区 中 选择 零 部 件 后 ， 选 择 右 键 亲 蛙 中 的 【加 载 模 型 数据 】/【 到 载 模 
型 数据 】 命 令 。 

因 后 续 革 节操 作 中 会 拾取 模型 点 / 线 / 面 等 几何 要 素 ， 所 以 读者 学 习 时 可 以 先 加 载 减速 机 
的 模型 数据 。 


2.3.5 ”排序 


在 大 型 装配 中 ， 在 猴 配 结构 树 中 根据 零 部 件 名 称 定 位 一 个 零件 通 冲 是 很 困难 的 ， 这 时 通 
过 对 闭 配 结构 树 的 排序 可 以 快速 定位 到 零件 。 

选择 装配 结构 树 任何 节点 ， 选 择 鼠 标 右键 沫 单 中 的 【排序 】 命 令 ， 在 弹出 的 二 级 染 单 中 
有 【 按 名 称 升序 】 和 【 按 名 称 降序 】 两 种 排序 方式 ， 选 择 合适 的 排序 命令 ， 系 统 即 对 状 配 结 
构 树 的 同一 层次 上 的 节点 按 用 户 指 定 的 排序 规则 排序 。 


2.3.6 ”查找 零 部 件 


选择 装配 结构 树 根 市 点 ， 选 择 右 键 采 时 中 的 【会 找 】 命 令 ， 弹 出 图 2-16 所 示 的 【会 
找 】 对 话 框 ， 用 户 可 根据 输入 的 条 件 来 合 找 零 部 件 。 

在 【属性 】 下 拉 列 表 框 中 选择 属性 类 型 , 【条件 】 下 拉 列 表 框 中 选择 比较 条 件 , 【连接 条 
件 】 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 且 ” 或 “或 ?， 最 多 匹配 3 组 和 条件。 条件 定 义 好 后 ， 单 击 【 碍 找 】 
按钮 ， 则 找到 的 零 部 件 节点 和 三 维 模型 将 高 完 显 示 。 单 击 【 奉 找 下 一 个 】 鬼 钮 ， 则 会 显示 下 
一 个 找到 的 零 部 件 。 

































































匹配 值 连接 条 件 








图 2-16 输入 查找 零件 条 件 


2.4 3DCAPP-A 系统 文件 类 型 


3DCAPP-A 系统 的 文件 类 型 主要 包括 三 维 装 配 工 亏 文 件 〈*.kmapd) 和 开 目 信息 文件 
(*.xml)，*.kmapd 是 主要 的 文件 格式 。 当 文件 保存 为 *xml 时 ， 会 同时 生成 *.xml.files 文件 
夹 。 在 Windows 的 资源 党 理 亏 中 复制 猴 配 工艺 文件 时 ， 需 同时 复制 *xml 和 对 应 的 文件 来。 
在 开 目 CAPP 中 可 以 直接 打开 *.xml 文件 ， 姿 配 工艺 信息 会 显示 在 工艺 表格 中 。 
减速 机 模型 导入 后 ， 可 你 存 文件 为 “减速 机 .kmapd”。 
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交配 过 程 规划 实例 操作 


产品 模型 导入 到 3DCAPP-A 系统 中 后 生成 产品 结构 树 ， 用 户 可 根据 产品 装配 的 工艺 性 
要 求 ， 将 产品 设计 结构 调整 为 产品 疲 配 结构 ， 为 规划 装配 工序 及 工 步 黄 定 基础 。 

通过 装配 过 程 定 义 及 管理 功能 来 规划 猴 配 的 每 一 道 工 订 ， 指 定 每 一 道 工 序 厂 配 的 零 间 
件 ， 定 义 零 部 件 的 钱 配 路 径 ， 包 括 直 线 、 旋 转 、 螺 旋 、 平 动 、 牵 引 、 径 问 、 周 加 等 7 种 运 
动 ， 并 文 持 典型 运动 〈 如 导线 罕 引 、 扳 手 、 螺 钉 旋 具 运 动 等 )。 

在 装配 过 程 中 可 以 加 入 多 种 类 型 的 注释 (标注 )， 可 以 有 引出 的 说 明 性 文学 (标签 )， 可 
以 加 入 固定 在 图 面 上 的 文字 或 狗 像 ， 可 以 目 动 加 上 和 零 部 件 序 号 《形式 上 关 似 于 引出 标注 )， 
并 可 以 目 动 产生 本 工序 配套 件 的 明细 表 ， 用 来 增强 竣 配 过 程 的 表达 功能 。 

在 产品 的 装配 过 程 中 ， 可 以 使 用 扳手 、 螺 钉 旋 具 等 工艺 装备 ， 并 定义 使 用 工 亏 装备 辅助 
零 部 件 装配 的 主 细 细节 。 用 户 还 可 以 指定 工友 的 名 称 、 内 容 、 装 配 要 求 、 检 测 要 求 等 内 容 ， 
所 有 这 些 信息 部 能 够 以 装配 工艺 卡 厂 的 形式 打印 输出 。 

本 章 将 以 “减速 机 ”为 例 介 绍 装配 过 程 规划 中 的 基本 操作 。 减 速 机 的 外 观 如 图 3-1 和 图 
3-2 所 示 ， 内 部 构造 如 网 3-3 所 示 。 



























































图 3-1 减速 机 外 观 (一 ) 图 3-2 减速 机 外 观 二) 
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图 3-3 减速 机 内 部 构造 


减速 机 的 工作 原理 为 : 站 先 ， 动 力 经 带 轮 传送 到 蜗杆 ， 蜗 杆 通 过 吐 合 将 动力 传递 给 蜗 
轮 ， 快 速 完 成 传动 比比 较 大 的 减速 功能 ; 然后， 蜗轮 通过 蜗轮 轴 将 动力 传递 给 同 轴 的 锥 齿 
轮 ， 锥 齿轮 通过 路 合作 用 将 运动 再 传递 给 锥 齿轮 轴 ， 完 成 方 癌 的 改变 ， 最 后 ， 动 力 最 终 经 与 
锥 齿轮 轴 同 轴 的 圆柱 齿轮 输出 。 

减速 机 的 娄 炸 网 如 图 3-4 所 示 。 


注油 孔 盖 dx 螺钉 MX 10 手柄 固 惟 汀 子 轴承 15 3x 热 片 35 输 录 蔓 【 带 孔 ) 


垫圈 20 


















wt 赐 条 18 









平 键 26x5 


3x 曙 条 也 X% 14 







平 妾 16%5 一 二 
图 锥 滚 子 轴 承 15 p>) ee 
ET 
= ~ 图 性 当 罗 
修一 - 垫圈 8 
国粹 读 千 轴承 15 3x 数 片 35【 肯 朋 ] “、 蜂 母 融 





图 3-4 减速 机 爆炸 图 


3.1 ”装配 工序 规划 


减速 机 的 装配 过 程 分 为 4 着 工序 : 安装 蜗轮 、 安 状 蜗 杆 、 安 状 锥 此 轮 和 安 站 箱 六 。 下 和 面 
分 析 揪 述 各 道 工 友 安 北 前 后 的 效 末 ， 以 便 在 后 续 工 序 规划 时 顺利 选择 各 道 工 到 的 配套 件 。 





Em 
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(1) 安装 蜗轮 
安装 蜗轮 轴 、 蜗 轮 、 锥 齿轮 等 。 安 装 前 和 安装 后 的 效果 如 图 3-5 和 图 3-6 所 示 。 





图 3-5 工序 1 安装 前 图 3-6 工序 1 安装 后 


(2) 安装 蜗杆 
安装 蜗杆 、 两 端 轴承 及 平 键 。 安 装 前 和 安装 后 的 效果 如 图 3-7 和 图 3-8 所 示 。 





图 337 工序 2 安装 前 图 3-8 工序 2 安装 后 


(3) 安 疙 锥 齿轮 
安 疙 锥 齿轮 部 件 及 正 资 轮 。 安 装 前 和 安 疙 后 的 效果 如 图 3-9 和 图 3-10 所 示 。 





3-9 工序 3 安装 前 3-10 工序 3 安装 后 


(4) 安装 箱 亲 
安装 各 轴承 益 、 箱 益 及 注油 孔 盖 。 安 装 前 和 安装 后 的 效果 如 网 3-11 和 图 3-12 所 示 。 
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后 文中 摘 述 的 操作 是 在 “ 样 例文 件 \ 工 艺 文 件 \ 减 速 机 -cs.kmapd” 上 操作 的 ， 为 了 叙述 方 
便 ， 将 零件 名 称 全 部 修改 成 了 中 文 名 称 。 





他 


T 
7 1 





图 3-11 工序 4 安装 前 图 3-12 工序 4 安装 后 

3DCAPP-A 中 装配 工序 规划 是 在 工作 区 的 【装配 过 程 】 标 签 页 中 完成 的 。 

(1) 规划 工序 “安装 蜗轮 ” 

(DD 选中 “站 配 过 程 ” 根 和 节 点， 选择 右键 菜单 中 的 【添加 帮 配 步骤 】 命 令 ， 或 单 击 【 操 
作 】 工 具 栏 中 【工艺 过 程 】/ 人 新建】 按钮 ， 系 统 在 闭 配 过 程 树 中 生成 一 个 步骤 和 节点， 默认 
名 称 是 “步骤 1”。 步 骤 名 称 可 在 下 面 的 属性 区 中 修改 ， 修 改 为 “安装 蜗轮 ” 单 击 L_ 保存 | 按 
钮 ， 如 图 3-13 所 示 。 

添加 步骤 时 可 采用 标准 工序 名 。 用 户 可 在 开 目 企业 资源 管理 器 中 ， 在 “工序 名 称 库 ”中 
建立 企业 用 到 的 标准 工序 名 ， 在 添加 步骤 时 可 直接 从 “工序 名 称 库 ”中 选择 统一 配置 的 工序 
名 称 作为 步骤 名 称 。 

设置 标准 工序 名 的 操作 方法 为 : 单 击 【操作 】 工 具 栏 中 的 【工具 】/【 先 项】 按钮 ， 弹 出 
【选项 】 对 话 框 ， 在 【一 般 】 标 签 页 中 义 选 【标准 工序 名 】 复 选 框 ， 并 输入 “ 开 目 CAPP 工艺 
资源 库 \ 一 般 资 料 \ 工 序 名 称 库 ”( 与 开 目 企业 资源 宵 理 占 中 节点 名 称 一 改 )， 如 图 3-14 所 示 。 在 
添加 装配 步 又 时 ， 会 弹出 图 3-15 所 示 对 话 框 ， 双 击 某 一 工序 名 称 ， 该 名 称 将 作为 标准 步 又 名 
添加 到 装配 过 程 树 上 。 千 要 修改 标准 工序 名 ， 则 在 步骤 的 属性 栏 中 单 击 [修改 名 称 ] 按 钮 ， 仍 弹出 
图 3-15 所 示 对 话 框 ， 重 独 选 择 即 可 。 对 于 填写 的 标准 工序 名 称 ， 不 能 直接 手工 修改 。 














































































































工作 区 3 nx 
| 装配 结构 | 装配 过 程 资源 | | 雪 部 件 属性 | 步 又 属性 | 活动 属性 | 装配 过 程 属性 | 工艺 卡片 配置 
[es 显示 | 操作 ”|| 活动 输出 配置 | 高 训 。 | 工艺 参数 | 
装配 过 程 一 般 大 装配 忧 世 | 装配 颜色 | 节点 名 称 ‖ 部 件 更 新 | 
技术 要 求 
团 安装 蜗轮 显示 效果 
图 好 O 〇 中 好 上: 
口 装配 结构 树 折 秋 显示 相同 节点 
回 开 启 合 件 模 式 
口 步 又 节点 倒 排 
硬性 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 a 回 标 准 工序 名 于 百 CAPP 泊 汕 亩 \ 一 各 窟 和 
基本 参数 | 装配 对 象 | 自 定义 尾 性 
内 容 : 
特殊 宇 符 














图 3-13 修改 步骤 名 称 图 3-14 设置 标准 工序 名 称 
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@ 选中 “安装 蜗轮 ”节点 ， 选 择 右键 菜单 中 的 【装配 对 象 】/【 添 加 /删除 装配 对 象 】 命 
令 ， 弹 出 【添加 /删除 装配 对 象 】 对 话 框 ， 如 图 3-16 所 示 〔 此 图 为 装配 对 象 添加 后 的 效果 ， 
弹出 对 话 框 时 【装配 对 象 】 中 为 空 )。 


开 目 工艺 资源 管理 器 
回避 显示 未 装配 对 象 
材料 。 全 | 














ee ee he ee ee ee 
NA 








因 和 舍 全 伟业 全 合作 全 全 全 全 
曲 曲 明了 明明 了 屿 了 DD 6 





» Ep 
= 安装 蜗杆 








图 3-15 工序 名 称 库 图 3-16 添加 工序 1 的 配套 件 


添加 或 删除 配套 件 的 方式 有 以 下 两 种 : 
a. 在 【可 选 对 象 】 列 表 框 中 双击 零 部 件 ， 或 选择 零 部 件 后 ， 再 单 击 对 话 框 中 的 按钮 
到， 该 零 部 件 将 自动 加 入 到 下 和 面 【装配 对 象 】 列 表 框 中 ， 在 下 面 【装配 对 象 】 列 表 框 中 双击 
零 部 件 ， 或 选择 零 部 件 后 再 单 击 对 话 框 中 的 按钮 较 ， 该 零 部 件 将 从 装配 对 象 中 删除 ， 目 动 回 
到 【可 选 对 象 】 列 表 框 。 

b. 在 三 维 模型 视图 中 添加 /删除 配套 件 的 方法 为 : 在 三 维 模 型 视图 中 选中 装配 对 象 
后 双击 鼠标 左 键 ， 可 将 该 零 部 件 添加 为 本 道 工 序 的 配套 件 ， 再 次 双击 鼠标 左 键 可 从 装配 
对 象 中 删除 该 配套 件 。 

【添加 /删除 装配 对 象 】 对 话 框 中 其 他 功能 如 下 。 

a.“ 状 态 ” 栏 的 图 标 : 隐藏 /显示 《〈 鲁 /总 )、 线 框 /实体 〈 国 夸 )、 谎 结 / 解 谎 “〈 昌 二 )、 已 装 
件 / 未 装 件 (青色) 人 ” (红色 ))。 不 同 图 标 状态 切换 ， 只 需 单 击 图 标 即 可 。 改 变 显 示 状 
态 ， 主 要 是 为 了 在 三 维 模 型 视图 区 中 方便 地 选取 零 部 件 。 

b. 单 击 【代号 六 【和 名称】【 材 料 】 标 签 ， 可 对 代号 或 名 称 或 材料 进行 升 / 降 排 序 。 

c. 在 【添加 /删除 朔 配 对 象 】 对 话 框 中 ， 根 据 代 号 、 代 号 和 名 称 、 代 号 和 名 称 及 材料 可 
以 快速 查询 所 需 的 堆 部 件 ， 并 加 腕 显 示 。 
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具体 操作 方法 如 下 。 
在 对 话 框 中 的 【可 选 对 象 】 或 【装配 对 象 】 选 项 框 中 选择 pe 
鼠标 右键 菜单 中 的 【和 奏 找 】 命 令 ， 弹 出 【和 奉 找 】 对 话 框 ， 如 代号 = | 咸 同 
图 3-17 所 示 ， 输 入 查询 内 容 〈 可 使 用 通配符 ) 和 逻辑 关系 | SB= 1 区 国 
“与 ? “或 ” 单 击 【 确 定 】 按 钮 后 ， 光 标 将 定位 到 查询 到 的 对 | “ 
象 上 ， 可 对 对 象 进行 操作 。 
加 选择 完 该 道 工 序 所 有 的 配套 件 后 ， 单 击 对 话 框 中 的 |， AAA 
【确定 】 按 钮 ， 在 步骤 属性 区 中 可 以 显示 该 步骤 的 配套 件 ， 三 
维 模型 视图 区 中 将 显示 安装 好 后 的 效果 ， 如 图 3-18 所 示 。 


过 台 入 .kmapd 基 






车 本 湖 激 | 装配 对 得 | 自 定 久 尿 性 
步 要 时 间 秩 


代号 才 称 本科 六 


bd 肌 且 隔 卫 由 东 
bb, 





Ea 
各 





图 3-18 工序 1 的 配套 件 及 工序 1 安装 后 的 效果 


(2) 规划 工序 “安装 蜗杆 ” 

按 第 1 道 工序 中 添加 工序 的 方法 添加 第 2 道 工 序 ， 或 者 选中 工序 “安装 蜗轮 ”节点 ， 选 
择 右键 菜单 中 的 【生成 装配 步骤 】 命 令 添 加 第 2 道 工 序 ， 改 工序 名 称 为 “安装 蜗杆 ” 
配套 件 安装 蜗轮 合 件 、 蜗 杆 、2 个 圆锥 滚 子 轴承 13、 平 键 12X4， 显 示 效 果 如 图 3-19 所 示 。 


工作 区 而 莹 
压 配 站 构 ”装配 过 程 资源 














演 时 宾 .kmapd 区 





入 装配 过 程 


训 技术 要 求 
前 切 
本 安装 蝎 忱 
上 室 半 蜗杆 
恒 性 时 区 
基 可 孝 数 | 压 孔 对 最 | 自 证 久 尿 性 
步 费 时间 己 
状 兰 全 号 汪汪 村 粒 
重 面 喇 . 圆锥 证 于 得 贡 15 
量 面 喇 、 圆锥 浪子 町 藉 15 
-上 生生 
和 安装 如 入 








图 3-19 工序 2 安装 后 的 效果 
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(3) 规划 工序 “安装 锥 齿轮 ” 
添加 第 3 道 工 序 ， 改 工序 名 称 为 “安装 锥 齿轮 ”， 并 分 配 配 套件 安装 蜗杆 合 件 、 锥 齿轮 音 
件 、 平 键 12x4、 正 齿轮 、 执 圈 8、 螺 母 M8、3 个 螺钉 M4x18， 显 示 效 果 如 图 3-20 所 示 。 








工作 区 吊 苇 


装配 结构 “装配 过 程 “次 源 





时 性 砷 名 
基本 参数 | 装 针 和 草 | 自 证 义 尿 性 
瞩 划 时 间 性 
慌 号 各 中 料 料 
F 安装 蜗杆 
锥 二 迪 部 忻 
平 全 12x4 
晶 母 3 
由 片 8 
雷 钉 四 革 19 


埋 钉 国 4 习 1 和 
里 条 央 4 六 19 





乳 盈 则 助 助 邮 且 阳 同 芝 
bbb, 


EF 
加 | 
| 





图 3-20 工序 3 安装 后 的 效果 
(4) 规划 工序 “安装 箱 新 ” 
添加 第 4 道 工 序 ， 改 工序 名 称 为 “ 安 闭 箱 盖 ” 配套 件 为 安装 锥 齿轮 合 件 及 剩余 所 有 零 
件 ， 显 示 效 果 如 图 3-21 所 示 。 


工作 区 香 视 
对 配 站 构 | 装配 过 程 “ 桨 源 














悍 性 下 各 
站 本 源 数 | 里 肝 对 巢 | 自 定 所 悍 性 
和 站] 种 
状 刻 避 导 省 穆 村 是 六 
本 安装 朴 
中 时 条 晶 4 0 
遍 证 . 蜂箱 * i0 
rm 盯 困 本 革 1 
曾 硬 .…- Er 
-=P 强奸 
ru 曙 竹 上 
下. Ee 
A 栈 





her 





图 3-21 工序 4 安装 后 的 效果 


3.2 ”六 配 路 径 规 划 


规划 完工 序 和 配套 件 后 ， 所 有 零件 都 处 于 安 猴 好 之 后 的 位 置 ， 用 户 要 做 的 是 通过 拆 秋 的 
方 却 定义 零 部 件 的 攻 配 路 径 。 

定义 拆 番 活动 首先 要 指定 活动 的 零 部 件 《〈 活 动 对 象 )， 然 后 定义 其 运行 轨迹 。 话 动 由 一 
个 或 多 个 轨迹 组 成 ， 轨 迹 分 为 理 线 运 动 、 平 动 运动 、 曼 旋 运 动 、 牵 引 运 动 、 径 同 运 动 、 周 问 





| 
pe 
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运动 和 典型 运动 等 。 


3.2.1 定义 工序 “ 安 沪 蜗轮 ”的 疙 本 活动 


为 了 方便 选择 和 得 看 箱 体内 零件 ， 将 模型 调整 到 图 3-22 所 示 方 位 。 首 先 松 开 螺 母 
M20， 然 后 拆 凶 右 端 轴承 ， 再 将 蜗轮 轴 、 左 端 轴 承 及 2 个 平 键 癌 箱 体 外 移动 一 段 距离 ， 接 看 
依次 拆 凶 螺母 M20、 垫 圈 20、 锥 齿轮 、 挡 圈 、 蜗 轮 ， 最 后 将 蜗轮 轴 、 左 六 轴承 及 2 个 平 键 
移动 到 箱 体外 ， 拆 凶 2 个 平 键 及 左 问 轴承 。 











y 
3-22 ”调整 模型 方位 
(1) 定义 螺母 M20 的 螺旋 运动 
选择 “安装 蜗轮 ”节点 ， 再 选择 右键 菜 时 中 的 【定义 拆 凶 活动 】 命 令 ， 或 单 击 【 操 作 】 


工具 栏 中 的 【工艺 过 程 】/ 仆 活动】 按钮 ， 弹 出 【轨迹 定义 】 工 具 条 ， 如 图 3-23 所 示 ， 可 用 
恨 标 二 接 选 中 竺 拆 翻 的 零 部 件 ， 然 后 定义 其 运动 轨迹 。 














3-23 【轨迹 定义 】 工 具 条 


IT 
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直接 用 其 标 选择 “螺母 M20”， 出 现 定 位 夹 ， 如 网 3-24 所 示 。 单 击 【 轨 迹 定义 】 工 共 条 
中 的 按钮 时 ， 将 鼠标 移动 到 螺母 的 旋转 轴 上 〈 这 里 是 Z 轴 ，2Z 轴 加 亮 显示 )， 单 击 此 坐标 轴 
将 弹出 【螺旋 运动 参数 】 对 话 框 ， 如 图 3-25 所 未 。 选 择 “ 蝶 距 ” 为 2， 输入 “ 交 数 ”为 4， 系 
统称 认 零件 沿 坐 标 轴 方 同 旋 出 ， 如 果 治 坐标 轴 反 方 同 旋 出 ， 则 单 击 _ 砚 | 按钮 ， 参 数 设置 完 后 
单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 生 成 朵 旋 运动 轨迹 ， 如 网 3-26 所 示 。 


轴 向 称 动 方向 : 
轴 向 乏 动 距 高 : 


诈 向 
多 右 施 





3-25 ”输入 螺旋 运动 参数 














3-26 螺母 M20 松 开 


(2) 定义 在 端 轴承 的 运动 

本 例 中 该 轴承 被 遮挡 不 易 用 鼠标 直接 选择 ， 可 以 单 击 【轨迹 定义 】 工 具 条 中 的 按钮 是 | 在 
弹出 的 【添加 /删除 活动 对 象 】 对 话 框 中 选择 ， 如 图 3-27 所 示 。 在 【装配 对 象 】 列 表 框 中 双击 
零 部 件 ， 或 选择 零 部 件 后 ， 再 单 击 对 话 框 中 的 按钮 融 ， 该 零 部 件 将 自动 加 入 到 【活动 对 象 】 列 
表 框 中 ， 若 在 【活动 对 象 】 列 表 框 中 双击 零 部 件 ， 或 选择 零 部 件 后 ， 再 单 击 对 话 框 中 的 按钮 
至 ， 该 零 部 件 将 从 活动 对 象 中 删除 ， 自 动 回 到 【装配 对 象 】 列 表 杠 。 在 对 话 框 中 选择 某 一 零 音 
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件 时 ， 三 维 模型 视图 区 中 的 对 应 零 部 件 会 加 完 显 示 。 这 里 将 右 站 “圆锥 滚 子 轴 藉 15” 添 加 a 到 活 





动 对 象 中 。 单 击 【 和 确定】 按钮 ， 右 边 轴承 加 完 显 示 ， 并 显示 定位 夹 ， 如 图 3-28 所 示 。 


天 谨 如 /一 除 和 活动 对 衣 





TT 





图 3-27 添加 /删除 活动 对 和 象 图 3-28 选择 右 站 轴承 


移动 光标 到 定位 来 X 坐标 办 上 ， 坐 标 轴 将 加 完 《 日 色 ) 显示 ， 按 下 鼠标 左 键 不 放 ， 治 XX 
坐标 轴 方 向 移动 定位 来 ， 轴 承 将 随 定位 来 一 起 作 和 直线 运动 ， 移 动 到 合适 的 位 置 后 释放 鼠标 左 
键 ， 如 网 3-29 所 示 ， 在 空白 处 日 击 上 鼠标 左 键 完成 此 活动 定义 。 

如 果 需 要 移动 精确 位 置 ， 可 双击 定位 夹 X 坐标 轴 ， 在 弹出 的 【输入 数据 】 对 话 框 中 输入 
正 数 或 负数 《〈 正 数 表示 治 坐标 轴 正 方 癌 移动 ， 负数 表 示 治 坐标 轴 负 方 癌 移动 )， 按 〈Enter) 
键 后 ， 零 部 件 将 按照 输入 的 数据 移动 位 置 。 





























图 3-29 ”定义 右 站 轴承 的 运动 


(3) 定义 蜗轮 轴 、 左 端 轴承 及 2 个 平 键 的 运动 

选择 蜗轮 轴 及 左 端 轴承 、 平 键 16X5、 平 键 26X5， 向 箱 体 外 移动 一 段 距 离 ， 保 证 能 顺 
利 拆卸 螺母 M20、 热 圈 20、 锥 齿轮 、 挡 圈 及 蜗轮 。 因 为 蜗轮 宽度 最 大 ， 所 以 移动 的 距离 要 
大 于 蜗轮 的 宽度 ， 如 图 3-30 所 示 。 
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色 3-30 ”蜗轮 轴 、 左 端 轴承 及 2 个 平 键 癌 箱 体 外 移动 一 段 距离 


(4) 定义 螺母 M20 的 运动 

选择 “螺母 M20”， 如 图 3-31 所 示 。 图 中 可 友 现 定位 来 的 XX 坐标 轴 、 了 坐标 轴 方 位 与 罗 
盘 的 方位 不 一 致 ， 如 果 直 接 沿 X 坐标 轴 、 了 坐标 轴 拖 动 定位 来， 螺母 会 与 箱 壁 干涉 ， 所 以 需 
要 调整 定位 夹 。 





图 3-31 选择 螺母 M20 


单 击 【轨迹 定义 】 工 具 条 中 的 按钮 全 ， 然 后 选择 了 轴 ， 了 轴 加 亮 显示 ， 将 鼠标 移动 到 
箱 体 四 周 菜 一 棱 边 上 ， 拾 取 的 校 边 变 为 红色 ， 如 图 3-32 所 示 ， 单 击 鼠 标 左 键 ， 定 位 夹 了 
轴 方 向 调整 到 与 棱 边 方向 一 致 ， 再 次 单 击 【轨迹 定义 】 工 具 条 中 的 按钮 基 完 成 定位 夹 的 定 
位 ， 如 图 3-33 所 示 。 
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图 3-33 了 轴 调 整 到 与 拾取 的 棱 边 方向 一 臻 


拖 动 定位 夹 沿 Z 轴 反 方向 移动 ， 移 到 蜗轮 轴 与 箱 体 的 空 际 ， 然 后 沿 了 轴 反 方 回 移动 ， 移 
出 箱 体外 ， 再 治 乙 轴 反 方向 移动 到 合适 位 置 ， 如 网 3-34 所 示 。 








时 
加 下 要 本 了 


3-34 定义 螺母 20 的 运动 


(5) 定义 执 阐 20 的 运动 
选择 “ 执 财 20”， 其 定位 来 的 方位 与 选择 “ 贬 母 20” 时 相同 ， 所 以 也 要 调整 定位 来 方 
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位 ， 然 后 定义 其 运动 ， 拆 邮 后 的 效 末 如 图 3-35 所 未。 





图 3-35 ”定义 执 闭 20 的 运动 


(6) 定义 锥 齿轮 的 运动 
选择 “ 锥 齿轮 ”定位 夹 方位 正常 ， 下 接 定 义 其 下 线 运 动 ， 锥 齿轮 拆 凶 后 的 效果 如 图 3-36 
所 示 。 


Le 





图 3-36 ”定义 锥 齿轮 的 运动 
(7) 定义 挡 圈 的 运动 
接 圈 拆 节 后 的 效果 如 图 3-37 所 示 。 





图 3-37 ”定义 挡 交 的 运动 
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| 28 双 \W 
2 Wy p= 


开 目 3DCAPP 三 维 装 配 工艺 设计 基础 教程 


(8) 定义 蜗轮 的 运动 
蜗轮 拆 番 后 的 效果 如 图 3-38 所 示 。 





图 3-38 ”定义 蜗轮 的 运动 
(9) 定义 蜗轮 轴 、 左 端 轴 承 及 2 个 平 键 的 运动 
选择 蜗轮 轴 及 堪 问 轴 承 、 平 键 26X5、 平 键 16X5， 移 到 箱 体 外 ， 如 图 3-39 所 示 。 








3-39 ”定义 蜗轮 轴 、 左 端 轴承 及 平 键 26X5、 平 键 16X5 的 运动 
(10) 定义 平 键 26X5 的 运动 
选择 “ 平 键 26X5”， 沿 Z 和 四 方 同 移动 到 合适 位 置 ， 如 图 3-40 所 示 。 





3-40 ”定义 平 键 26X5 的 运动 


一 
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(11) 定义 平 键 16X5 的 运动 
选择 “ 平 键 16X5”， 沿 Z 轴 方 同 移动 到 合适 位 置 ， 如 图 3-41 所 示 。 





图 3-41 定义 平 键 16X5 的 运动 


(12) 定义 左 端 轴承 的 运动 
左 端 轴承 拆 跟 后 的 效果 如 图 3-42 所 示 。 





图 3-42 ”定义 左 端 轴承 的 运动 
(13) 定义 蜗轮 轴 的 运动 
选择 “蜗轮 轴 ”， 沿 轴 向 方向 移动 一 小 段 距 离 ， 单 击 【 轨 迹 定 义 】 工 具 条 上 的 按钮 回 结 
束 定义 ， 如 图 3-43 所 示 。 





图 3-43 定义 蜗轮 轴 的 运动 
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(14) 对 工序 “安装 蜗轮 ”进行 装配 仿真 

选择 “安装 蜗轮 ”节点 ， 单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 【装配 仿真 】 按 钮 久 ， 进 行 单 步骤 装 
配 仿真 ， 可 以 看 到 本 道 工 序 所 有 零件 的 安装 过 程 。 

(15) 记录 观察 方位 

竺 装配 仿真 时 ， 为 了 以 最 佳 视角 观察 某 道 工序 的 装配 过 程 ， 可 以 在 定义 活动 时 设置 记录 
观察 方位 ， 这 样 在 仿真 播放 时 可 以 准确 地 切换 到 这 个 方位 。 

在 装配 结构 树 中 ， 选 择 步 骤 节 点 或 活动 节点 。 

( 通过 罗盘 调整 好 方位 ， 选 择 右键 染 单 中 的 【记录 观察 方位 】 人 命令， 或 单 击 【 操 作 了 
工具 栏 中 【工艺 过 程 】/ 贺 电 训 碗 六 负 按 钮 ， 市 点 图 标 由 留 变 成 镶 。 

本 样 例 中 在 定义 工序 “安装 蜗轮 ”装配 过 程 时 ， 按 图 3-22 所 示 调 整 好 方位 后 ， 在 步骤 
上 记录 观察 方位 。 当 模型 为 其 他 方位 时 ， 选 择 节 点 “安装 蜗轮 ”， 则 会 显示 记录 的 方位 。 


3.2.2 ”定义 工 原 “ 安 装 曙 杆 ”的 装配 活动 


将 模型 调整 到 图 3-44 所 示 方 位 ， 并 在 步 又 节点 上 记录 此 观察 方位 。 首 先 拆 乞 平 键 12X4、 
右 端 轴承 ， 然 后 拆 印 左 端 轴承 、 蜗 杆 。 















































图 3-44 ”调整 模型 方位 
(1) 定义 平 键 12X4 的 运动 《和 直线 运动 ) 
选择 “ 平 键 12X4”， 拆 凶 后 的 结 来 如 图 3-45 所 示 。 








图 3-45 ”定义 平 键 12X4 的 运动 
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(2) 定义 右 问 轴承 的 运动 
选择 右 痪 轴承 ， 回 箱 体外 移动 到 合适 位 置 ， 如 图 3-46 所 示 。 





TT TI 








图 3-46 ”定义 石器 轴承 的 运动 
(3) 定义 雹 端 轴 承 的 运动 
选择 左 问 轴 承 ， 问 箱 体 外 移动 到 合适 位 置 ， 如 图 3-47 所 示 。 





轨迹 定义 
1 





图 3-47 定义 左 噶 轴 承 的 运动 


(4) 定义 蜗杆 、 蜗 轮 有 的 吵 合 运动 “蜗杆 直线 运动 + 映 轮 旋转 运动 ) 

蜗杆 在 安装 过 程 中 ， 会 与 蜗轮 作 咕 合 运 动 ， 所 以 需要 定义 蜗杆 的 下 线 运动 和 蜗轮 的 旋转 
运动 。 定 义 时 分 别 定 义 这 两 个 运动 ， 然 后 通过 调整 活动 顺序 将 这 两 个 运动 调整 到 同时 开始 和 
结束 ， 就 能 很 好 地 展示 蜗轮 、 蜗 杆 的 嘴 合 运动 。 

QD 定义 “蜗杆 ”的 直线 运动 。 和 选择“ 蜗杆”， 沪 轴 癌 同 箱 体外 移动 到 合适 位 置 ， 如 
图 3-48 所 示 。 
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图 3-48 定义 蜗杆 的 下 线 运动 


(在 “安装 蜗杆 ”工序 的 装配 对 象 中 需要 增加 “蜗轮 ”。 选 择 工 序 “ 安装 蜗杆 ”， 
选择 右键 菜单 中 的 【添加 /删除 装配 对 象 】 命 令 ， 在 【添加 /删除 装配 对 象 】 对 话 框 中 石 
上 角 【 仅 显示 未 装配 对 象 】 复 选 框 默 认为 选中 状态 ， 如 果 要 添 加 合 件 中 的 零 部 件 ， 需 要 
将 此 勺 选 取消 ,【 可 选 对 象 】 中 会 显示 合 件 及 所 有 零 部 件 ， 选 择 “ 蜗 轮 ” 添 加 到 【装配 
对 象 】 中 即 可 ， 如 网 3-49 所 示 。 


加 译 加 7 删除 装配 对 免 








口 ] 色 显 示 未 装配 对 象 





并 
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平 键 12xd4 

园 锥 滚 子 轴 承 15 
圆锥 滚 子 轴承 15 
蜗杆 


安装 山 辊 


| “ 国 














图 3-49 添加 “蜗轮 ”到 工序 “安装 蜗杆 ”中 


(3) 定义 “蜗轮 ”的 旋转 运动 。 选 择 “ 曙 轮 ”移动 光标 到 定位 来 一 坐标 面 的 弧 线 上 ， 这 
里 是 Y、Z 轴 间 的 踊 线 ， 弧 线 加 完 显 示 ， 按 下 鼠标 左 键 不 放 ， 汽 看 弧 线 癌 顺 时 针 方 癌 转动 ， 
“蜗轮 ” 随 定位 夹 一 起 做 旋转 运动 ， 旋 转 到 合适 的 位 置 后 释放 上 鼠 标 左 键 ， 如 图 3-50 所 示 。 
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图 3-$0 ”定义 蜗轮 的 旋转 运动 
由 定义 “蜗杆 ”的 直线 运动 ， 如 网 3-51 所 示 。 








区 移居 .M1 








图 3-51 定义 蜗杆 的 下 线 运动 
吕 定义 蜗轮 旋转 一 小 段 弧 度 ， 定 义 完 后 ， 单 击 【 轨 迹 定 义 】 工 具 条 上 的 按钮 加 结束 定 








义 。 对 于 定义 的 活动 ， 可 以 在 属性 区 修改 活动 的 运动 时 间 ， 如 图 3-52 所 示 ， 修 改 最 后 一 个 
活动 的 运动 时 间 改 为 0.001。 

(@) 下 一 步 需要 进行 装配 时 序 调整 ， 将 蜗轮 、 蜗 杆 嘴 合 运 动 中 蜗杆 的 直线 运动 和 蜗轮 的 
旋转 运动 调整 到 同时 开始 和 结束 。 

选择 工序 “ 安 儿 蜗杆 ?， 选 择 右键 染 单 中 的 【调整 活动 顺序 …】 人 命令， 弹出 图 3-53 所 示 
的 对 话 框 。 左 边 列 表 区 以 数据 表示 活动 节点 的 播放 时 间 和 顺序 ,“ 长 度 ”“ 开 始 ”“ 绪 束 ” 三 
栏 分别 代 表 播 放 活 动 的 总 时 间 、 开 始 时 间 和 结束 时 间 。 修 改 时 用 循 “ 长 度 三 结束 一 开始 ”的 
原则 ， 且 保持 一 栏 为 固定 柱 。 右 边 甘 特 图 区 用 矩形 框 及 其 之 间 的 连接 关系 形象 直观 地 显示 活 
动 节点 的 播放 时 间 和 顺序 。 按 馈 避 | 各 用 来 放大 或 绚 小 甘 特 图 。 
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* 诊 装配 过 程 
| 密 技术 要 求 
由 E 讲 剂 切 
由 印 | 安装 蜗轮 
冯 安装 蜗杆 一 调整 活动 顺序 对 话 杠 
区 拆 郑 活动 1 
EW 拆 郑 活动 2 
EE 拆 郑 活动 3 
EY 拆卸 活动 4 
EY 拆 郑 活动 5 
EE 拆 郑 活动 6 
EE 拆卸 活动 7 














3-52 ”修改 活动 的 运动 时 间 色 3-53 ”调整 活动 顺序 对 话 框 


蚁 办、 蜗杆 趴 合 运 动 中 蜗杆 的 螺旋 运动 、 蜗 轮 的 旋转 活动 分 别 为 拆 秋 活动 4、 拆 到 活动 
5$， 双 击 拆 番 活 动 $ 的 前 置 活动 栏 ， 使 之 呈 编 辑 状 态 ， 输 入 3， 表示 与 拆 凶 活 动 4 同时 开始 ; 
如 果 拆 凶 活 动 4、 拆 和 活动 5 的 长 度 栏 一 致 则 不 需要 修改 ， 如 打 不 一 致 ， 则 双击 拆 秋 活动 5 
的 长 度 栏 ， 修 改 为 与 拆 番 活动 4 相同 的 长 度 ， 调 整 活动 顺序 后 的 结 末 如 图 3-54 所 示 。 








3-54 ”调整 活动 顺序 后 


CO 对 工 原 “ 安 冯 蜗 村 ”进行 仿真 播放 ， 可 以 看 到 蜗杆 、 蜗 轮 的 哮 合 运动 。 
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3.2.3 ”定义 工序 “ 安 效 锥 齿轮 ”的 闭 配 活动 


将 模型 调整 到 图 3-55 所 示 方 位 ， 并 在 步骤 节点 上 记录 此 观察 方位 。 首 先 拆 翻 螺母 M8、 
垫 阁 8、 圆 柱 次 轮 ， 然 后 拆 番 平 键 12X4， 松 开 3 个 螺钉 M4X18， 再 将 锥 齿轮 部 件 整体 拆 锚 
下 来 。 








3-55 ”调整 模型 方位 





(1) 定义 螺母 M8 的 运动 

选择 “ 曙 母 M8”， 首 先 定 义 其 螺旋 运动 ， 在 【螺旋 运动 参数 】 对 话 框 中 输入 “ 螺 距 ”为 

,“ 奖 数 ” 为 4， 选 择 轴 问 移 动 方向 ， 确 定 后 螺母 M8 放出 ， 然 后 定义 其 直线 运动 ， 如 
3-S6 所 示 。 


和 





3-56 ”定义 虹 母 M8 的 运动 
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(2) 定义 垫 较 8、 圆 柱 齿 轮 、 平 键 12X4 的 运动 
依次 定义 垫圈 8、 圆柱 齿轮 、 平 键 12X4 的 运动 ， 如 图 3-57 所 示 。 





3-57 ”定义 垫 效 M8、 圆 柱 齿 轮 、 平 键 12X4 的 运动 


(3) 定义 3 个 螺钉 M4X18 的 运动 

选择 3 个 “ 贬 条 M4X18” 首先 定义 其 螺旋 运动 ， 在 【螺旋 运动 参数 】 对 话 杠 中 输入 
“ 螺 距 ”为 1.5,“ 阐 数 ” 为 4， 选 择 轴 问 移 动 方 同 ， 人 确定 后 螺钉 谍 出 ， 然 后 定义 其 直线 运动 ， 
如 图 3-58 所 示 。 








3-58 ”定义 3 个 螺钉 M4X18 的 运动 


(4) 定义 锥 齿轮 部 件 的 运动 
锥 齿轮 部 件 作 为 一 个 整体 向 箱 体外 移动 到 合适 距离 ， 如 图 3-59 所 示 。 
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图 3-59 定义 锥 齿轮 部 件 的 运动 


3.2.4 ”定义 工序 “安装 箱 盖 ”的 装配 活动 


将 模型 调整 到 图 3-60 所 示 方 位 ， 并 在 步骤 节点 上 记录 此 观察 方位 。 首 先 拆 番 手柄、4 
个 螺钉 M4X10、 注 油 孔 盖 、4 个 螺钉 M6X18、 箱 盖 ， 然 后 拆 御 轴承 盖 〈 缺 人 朋 ) 及 3 个 密 埋 
圈 ， 旋 转 模 型 ， 再 拆卸 轴承 羡 〈 带 孔 ) 及 3 个 密封 圈 。 











图 3-60 ”调整 模型 方位 





(1) 定义 手柄 、4 个 螺钉 M4X10、 注 油 孔 盖 的 运动 
定义 手柄 的 螺旋 运动 和 直线 运动 、4 个 螺钉 M4X 10 的 螺旋 运动 和 直线 运动 、 注 油 孔 盖 
的 直线 运动 ， 结 果 如 图 3-61 所 示 。 
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图 3-61 定义 手柄 、4 个 螺钉 M4X10、 注 油 孔 盖 的 运动 


(2) 定义 4 个 螺 杀 M6X18、 箱 盖 的 运动 
定义 4 个 螺钉 M6X18 的 螺旋 运动 和 直线 运动 、 箱 盖 的 直线 运动 ， 结 果 如 网 3-62 所 示 。 





Ee 





图 3-62 定义 4 个 螺 杀 M6X18、 箱 盖 的 运动 


(3) 定义 轴承 兰 〈 缺 角 ) 及 3 个 密封 较 的 运动 
定义 轴承 兰 《〈 缺 角 ) 及 3 个 密封 背 的 直线 运动 ， 结 果 如 图 3-63 所 示 。 








图 3-63 定义 轴承 盖 〔 缺 角 ) 及 3 个 密封 痢 的 运动 
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(4) 定义 轴承 部 〔 带 筷 ) 及 3 个 密封 较 的 运动 
调整 模型 方位 ， 定 义 轴承 盖 〔 市 孔 ) 及 3 个 密封 办 的 直线 运动 ， 结 来 如 图 3-64 所 未 。 











图 3-64 定义 轴承 兰 《〈 带 孔 ) 及 3 个 密封 办 的 运动 


(5) 记录 观察 方位 

按 图 3-64 所 示 记 录 “ 拆 到 活动 13” 的 观察 方位 。 

前 面 定义 的 箱 震 、 轴 承 再 〈 缺 角 ) 等 零件 活动 ， 需 要 换 一 个 方位 观 硅 仿 真 效 末 ， 可 单 击 
“ 拆 到 活动 9 ”， 即 轴承 凋 《〈 缺 角 ) 的 活动 ， 将 模型 调整 到 网 3-63 所 示 方 位 后 ， 记 录 该 观察 方 
位 。 对 本 步骤 进行 仿真 播放 ， 开 始 播放 时 是 图 3-64 所 示 方 位 ， 播 放 到 安 疙 垫 闭 35 (人 缺 角 ) 
时 ， 会 转换 到 图 3-63 所 示 方 位 。 

(6) 显示 讼 配 路 径 轨 迹 

一 个 拆 到 活动 可 能 包含 多 段 运动 轨迹 ， 为 了 浓 晰 地 显示 出 各 段 轨 迹 ， 可 以 显示 其 装配 路 
径 轨迹 。 万 一 方面 ， 显 未 出 轨迹 后 ， 可 以 方便 地 对 霖 一 段 轨 迹 重 新 定义 。 

选中 活动 市 尽 ， 如 工序 “ 安 沪 蜗杆 ”的 “ 拆 凶 活动 4”， 单 击 【操作 】 工 具 栏 中 【工艺 
过 程 】/ 人 装配 路 径 轨 迹 】 按 钮 ， 显 示 出 本 活动 及 之 前 活动 中 的 所 有 轨迹 ， 如 图 3-65 所 示 。 














- 











图 3-65 显示 装配 路 人 径 轨迹 
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选中 某 一 轨迹 〈 上 鼠标 左 键 单 击 轨迹 线 )， 这 里 选择 的 是 左 端 轴 承 的 直线 轨迹 ， 轴 承 上 显 
不 出 定位 来 ， 可 重 狐 定义 轨迹 ， 如 图 3-66 所 示 。 





图 3-66 选择 轨迹 后 ， 对 应 零 部 件 上 显示 出 定位 夹 





3.3 ”技术 图 解 


在 以 往 的 疙 配 工艺 中 ， 疙 配 说 明 性 文子 是 放 在 工序 说 明 栏 里 而 的。 而 在 三 维 环境 中 ， 可 
以 在 仿真 播 放 时 随 看 零 部 件 的 装配 过 程 ， 同 时 显示 疙 配 说 明和 注 总 事项 等 内 容 ， 以 增强 北 配 
过 程 的 描述 ， 提 高 效 配 仿真 的 实用 性 。 

技术 图 解 功能 集 可 实现 多 种 类 型 的 注释 ， 包 括 各 类 标签 、 标 记 、 文 本 、 图 像 、 厅 写 标 
注 、BOM 表格 、 矿 寸 训 量 和 局 部 放大 ， 这 些 注释 显示 的 时 机 可 以 定义 ， 既 可 以 在 整 道 工序 
中 出 现 ， 也 可 以 在 安 朔 茶 零 件 时 出 现 。 下 面 主要 说 明 标 签 、 文 本 、 图 像 、 序 号 标注 、BOM 
表格 等 功能 。 


3.3.1 标签 


标签 是 用 来 标注 零 部 件 对 象 ， 对 装配 过 程 起 到 说 明 人 作用， 标签 通 过 销 点 与 被 标注 的 零 音 
件 一 起 运动 。 标 签 分 为 普通 标签 、 面 积 标签 、 体 积 标 签 、 长 度 标 签 和 坐标 标签 。【 操 作 】 工 
有 具 栏 中 【技术 网 解 】/ 代 标签 】 的 下 拉 沫 单 中 有 对 应 的 命令 ， 如 网 3-67 所 示 。 

1. 标签 

(1) 单 标签 标注 

可 以 标注 安装 的 零 部 件 ， 或 对 安装 注意 事项 进行 说 明 。 

Q) 在 装配 过 程 树 下 选择 要 插入 标签 的 步骤 〈 或 活动 ) 节点 ， 这 里 选择 “安装 蜗轮 ”下 
的 “ 拆 邮 活动 1” 市 点 。 

Go 选择 图 中 的 【标签 】 命 令 ， 出 现 一 个 【未 定义 标签 】 标 签 ， 销 点 移动 到 锥 齿轮 轴 ， 
【标签 】 文 本 框 内 容 日 劫 变 成 零 部 件 的 名 称 ， 单 击 女 标 左 键 确定 销 点 位 置 ， 系 统 会 弹出 图 3-68 
所 示 的 【标签 】 对 话 框 ， 可 直接 输入 文字 ， 或 输入 特殊 符号 ， 或 通过 开 目 企业 资源 管理 需 碍 
询 填 写 ， 或 从 外 部 TXT 文件 导入 。 
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装配 过 程 技术 图 解 


vi < 地 


标签 长度 标 注 且 径 半径 标注 





bevel gear axes 














图 3-67 标签 中 的 命令 图 3-68 【标签 】 对 话 框 








@ 确定 后 ,【 标 签 】 文 本 框 跟随 鼠标 左 键 移动 ， 选 择 合适 位 置 单 击 鼠标 左 键 确定 【 标 
签 】 文 本 框 的 位 置 ， 可 连续 创建 标签 ， 直 到 按 (Esc〉 键 退出 。 图 3-69 所 示 为 注 明 安装 
注意 事项 。 

@ 选择 “安装 蜗轮 ”下 的 “ 拆 和 外 活 动 2” 节 点 ， 进 行 标签 标注 ， 标 注 零 部 件 名 称 ， 如 
图 3-70 所 示 。 

一 ED 





图 3-69 标注 安 闭 注意 事项 图 3-70 标注 零 部 件 名 称 





全 “拆卸 活动 1”“ 拆 秋 活 动 2” 节 点 下 会 出 现 “ 标 签 1” 节 上 点， 前面 有 复 选 枉 ， 为 勾 选 
状态 ， 如 果 取 消 勾 选 ， 则 对 应 标签 不 显示 。 

@ 双击 【标签 】 文 本 框 ， 出 现 【 标 签 】 对 话 框 ， 用 户 可 根据 需要 修改 文本 。 

Q@) 在 装配 结构 树 上 选中 标签 节点 ， 按 (Del)〉 键 可 删除 标签 ， 或 者 在 三 维 模型 视图 区 中 
选中 标签 ， 按 〈《Del》 键 删除 。 

(2) 多 引线 标签 标注 

多 引线 标签 标注 是 指 一 个 标签 可 引出 多 个 引线 ， 指 问 多 个 零件 。 

选择 “安装 蜗轮 ”下 的 “拆伙 活动 12” 节 点 《拆卸 左 端 轴 厌 )， 对 轴承 进行 标签 标注 。 

@O) 在 三 维 模型 视图 区 中 单 击 标 签 ， 使 其 高 亮 显 示 。 

(8) 按 住 键盘 上 的 《〈Ctrl)》 键 ， 然 后 鼠标 左 键 单 击 引线 任意 处 进行 拖 动 ， 将 引出 标签 上 的 
第 二 条 3 引线， 将 引线 箭头 指向 蜗杆 轴 妈 可， 修改 标签 中 的 文本 ， 如 图 3-71 所 示 。 

2. 面积 标签 

用 于 标注 零 部 件 上 某 个 面 的 面积 。 选 择 图 3-67 中 【面积 】 标 签 命令 ， 铺 点 移动 到 零 部 
件 的 某 个 面 时 ,【 标 签 】 文 本 框 显 示 的 是 所 选 面 的 面积 。 
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图 3-71 多 引线 标签 标注 


3. 体积 标签 

用 于 标注 零 部 件 的 体积 。 选 择 图 3-67 中 【体积 】 标 签 命令 ， 锁 点 移动 到 零 部 件 时 ,【 标 
签 】 文 本 框 显 示 的 是 所 选 堆 部件 的 体积 。 

4. 长 度 标签 

用 于 标注 零 部 件 上 某 一 边 和 某 个 圆 弧 的 长 度 。 选 择 图 3-67 中 【长 度 】 标 签 命 令 ， 锚 点 
移动 到 零 部 件 的 某 条 直线 和 圆 浙 上 时 ,【 标 签 】 文 本 框 显 示 的 是 所 选 的 直线 或 弧 线 的 长 度 。 

5. 坐标 标签 

用 于 标注 零 部 件 上 特殊 点 的 坐标 值 。 选 择 图 3-67 中 【坐标 】 标 签 命令 ， 锚 点 移动 到 零 
部 件 的 任意 位 置 ,【 标 签 】 文 本 框 显 示 的 是 所 选 点 的 坐标 值 。 


3.3.2 ”二 维 文本 


如 来 需要 在 三 维 模 型 视图 区 中 插入 一 些 文 子 性 说 明 ， 可 通过 插入 二 维 文 本 功能 实现 。 

Q 在 装配 过 程 树 下 选择 “安装 蜗轮 ”节点 。 

@ 单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 【技术 图 解 】/【 二 维 文本 】 按 钮 ， 弹 出 【二 维 文本 输入 】 对 
话 框 ， 如 图 3-72 所 示 。 可 直接 输入 文字 ， 或 输入 特殊 符 亏 ， 或 通过 开 有 目 企业 资源 管理 需 奉 
询 需 号 ， 或 从 外 部 文件 寻 入 。 












































直接 输入 立 本 





图 3-72 【二 维 文本 输入 】 对 话 框 
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(3) 确定 后 ， 在 三 维 模型 视图 中 输入 的 文本 会 跟随 鼠标 左 键 移 动 ， 单 击 鼠 标 左 键 确定 位 
置 即 可 ， 如 图 3-73 所 示 。 


1、 再 安装 平 键 16X5、 平 键 26X5 
:依次 安装 蝇 范 ， 挡 图 ， 锥 闪 7 轮 、 起 片 20， 用 螺母 Hl20 打 党 








图 3-73 ”二 维 文本 和 二 维 图 像 


3.3.3 ”二 维 图 像 


如 来 需要 在 三 维 模 型 视图 区 中 插入 一 些 图 瞩 进 行 说 明 ， 可 通过 插入 二 维 图 像 功 能 实现 。 

中 在 装配 过 程 树 中 选择 “组 装 轴承 赫 ” 节 氮 。 

G@ 单 击 【 损 作 】 工 具 栏 中 【技术 图 解 〗/ 代 图像】 按钮 ， 在 【打开 文件 】 对 话 框 中 选择 
需要 插入 的 图 像 。 

(3) 在 三 维 模型 视图 区 中 选择 放置 图 片 的 合适 位 置 和 大 小 : 单 击 鼠标 左 键 ， 拖 动 轧 标 拉 
出 一 红色 和 窍 形 框 ， 红 框 大 小 即 古 要 插入 图 厂 的 显示 大 小 。 

网 单 击 限 标 左 键 确定 ， 图 厂 插 入 三 维 模型 视图 区 中 ， 如 图 3-73 所 示 右 下 角 图 像 。 


3.3.4 ”序号 标注 、BOM 表格 


配 步 又 或 活动 中 ， 如 果 需 要 在 三 维 模 型 视图 区 中 显示 装 入 件 明 细 表 ， 可 对 零 部 件 进 
|、 然后 生成 BOM 表格 。 下 面 将 工序 【安装 蜗杆 】 的 配套 件 进行 序号 标注 ， 并 生 
成 锋 入 件 明细 表 。 

QD 在 装配 过 程 树 下 选择 “和 安 北 蜗杆 ”节点 。 

@) 单 击 【操作 】 工 具 栏 中 【技术 图 解 】/【 序 号 标注 】 按 钮 ， 弹 出 图 3-74 所 示 【 新 建 
序号 标注 】 对 话 框 ， 可 输入 序号 起 始 值 、 序 号 增 量 、 序 号 前 级 、 序 号 后 级 ， 这 里 按 系 统 默 认 
设置 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 后 ， 将 显示 序 写 QD， 锚 点 跟随 鼠标 左 键 移动 ， 锚 点 指向 左 端 轴承 ， 
单 击 鼠 标 左 键 ， 此 时 序 扎 跟随 鼠标 左 键 移动 ， 单 击 忌 标 左 键 确定 位 置 。 接 着 显示 序号 包 ， 选 
择 蜗 杆 ， 完 成 序号 @ 的 标注 ， 然 后 标注 平 键 ， 标 注 完 后 按 (Esc〉 键 退出 。 
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@) 单 击 【操作 】 工 具 栏 中 【技术 图 解 】/【BOM] 按钮 ， 系 统 自动 生成 二 维 表 格 ， 二 维 
表格 跟随 也 标 左 键 移动 ， 竺 击 限 标 左 键 确定 位 置 ， 如 图 3-75 所 示 。 


序号 | 代号 | 各 称 | 数量 
1 | | 学 贸 系 15 | 2 | 
2 | 
| 














图 3-74 【新 建 序号 标注 】 对 话 框 图 3-75 序号 标注 和 BOM 表格 


则 在 装配 过 程 树 下 选中 某 个 “序号 标注 ”节点 ， 按 Del》 键 删除 ， 系 统 会 提示 “是 否 
删除 相关 的 BOM 项 ? ” 选择 “是 ”将 删除 该 序号 标注 及 BOM 表格 中 对 应 的 项 ;选择 
“人 否 ” 则 只 删除 该 序号 标注 ， 不 删除 BOM 表格 中 对 应 的 项 。 

@@) 在 三 维 模型 视图 区 中 选中 某 个 序号 标注 ， 按 〈Del》 键 删除 ， 系 统 会 提示 “是 否 删除 
所 选 对 象 ? ” 选择 “是 ”将 删除 该 序号 标注 ， 选择 “和 否 ” 则 不 删除 。 

@) 如 果 在 相同 的 步骤 节点 下 添加 序号 标注 ， 系 统 会 提示 “是 否 将 零 部 件 添 加 到 BOM 
表格 ? ” 选择 “是 ”可 创建 该 序 扎 标注 ， 并 在 BOM 表格 中 加 入 对 应 的 项 ; 选择 “和 否 ” 则 
只 创建 该 序号 标注 ， 不 在 BOM 表格 中 加 入 对 应 的 项 。 

系统 还 提供 了 “自动 BOM 表格 ”功能 ， 可 对 零件 自动 进行 序号 标注 并 生成 BOM 表 
格 ， 操 作 方法 如 下 。 

QD 在 装配 过 程 树 中 选择 “安装 锥 齿轮 ”节点 。 

@) 单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 【技术 图 解 】/【 自 动 BOM】 按 钮 ， 系 统 会 提示 “是 否 产生 
序号 标注 ? ”， 选 择 “ 是 ”将 自动 创建 所 有 序号 标注 ， 并 生成 BOM 表格 ; 选择 “人 否 ” 则 不 
创建 序号 标注 ， 只 生成 BOM 表格 。 操 作 结 果 如 图 3-76 所 示 。 






































ENE 
1 | | 
2 | Ba |1 
GT ear 
| wam |1 
7 | 
| | 





图 3-76 上 自动 BOM 表格 
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3.3.5 ”局 部 放大 


如 条 模 型 较 复 杀 ， 但 既 想 看 清 全 局 又 想 看 清茶 个 局 部 的 细节 ， 可 以 使 用 局 部 放大 功能 。 
如 在 工序 “安装 锥 齿轮 ”中 ， 安 装 平 键 12X4 时 ， 希 望 看 清平 键 的 安装 过 程 ， 可 在 此 活动 下 
创建 局 部 放大 功能 。 

Q( 在 疙 配 过 程 树 中 选择 “和 安 疙 锥 此 轮 ” 市 上 下 的 “ 拆 芭 活 动 4”， 早 击 【 操 作 】 工 具 栏 
中 【技术 图 解 】/【 局 部 放大 】 按 钮 ， 系 统 在 三 维 模型 视图 区 右上 角 出 现 当前 鼠标 选中 模型 
氮 的 局 部 放大 预览 框 。 

@ 选择 锥 齿轮 轴 上 的 键 槽 ， 傅 定局 部 放大 销 点 ， 局 部 放大 框 跟 随 鼠 标 左 键 移 动 ， 将 局 



































部 放大 框 移动 到 合适 位 置 后 单 击 鼠 标 左 键 ， 局 部 放大 效 末 如 图 3-77 所 未。 


二 涡 还 围 ,kmap 相 _ 基 





图 3-77 局 部 放大 


(3) 选择 “ 拆 和 活动 4” 市 点 下 的 “局 部 放大 1” 节 把 ， 或 选择 三 维 模 型 视图 区 中 的 局 
部 放大 框 ， 在 界面 左下 属性 区 中 会 显示 放大 倍数 ， 系 统 默 认为 放大 8 倍 ， 用 户 可 以 修改 放 

















大 倍数 。 
(4) 选 中 局 部 放大 框 ， 四 周 有 红 色 标 记 线 ， 选 择 东 一 标记 线 ， 拖 动 鼠 标 ， 局 部 放大 框 会 
放大 或 缩小 。 





6) 在 进行 仿真 播放 时 ， 在 局 部 放大 框 中 能 清晰 地 看 到 平 键 的 安装 过 程 。 


3.4 工艺 信息 编辑 


3.4.1 工序 内 容 编 辑 

装配 工序 及 路 径 规 划 完 成 后 ， 用 户 可 以 在 属性 区 输入 工序 内 容 和 工 步 内 容 。 

Q) 选中 装配 过 程 下 的 步 又 节点 ， 如 选择 “安装 蜗轮 ”节点 ， 在 属性 区 中 的 【内 容 】 文 
本 框 中 可 输入 工序 内 容 ， 如 图 3-78 所 示 。 
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忆 在 输入 工序 内 容 时 ， 可 以 调用 特殊 字符 库 里 面 的 特殊 符号 : 蛙 击 [特殊 字符 | 按钮 ， 弹 出 





【特殊 字符 】 对 话 框 ， 如 图 3-79 所 示 ， 选 择 某 一 特殊 字符 ， 


确定 后 ， 特 殊 字 符 显 示 在 工序 入 


容 中 。 在 【特殊 字符 】 对 话 框 中 可 增加 、 人 和 修改 、 删 除 特殊 字符 。 




















工作 区 nx 
装配 结构 | 装配 过 程 资源 
装配 过 程 
多 技术 要 求 
E 讲 剖 切 
日 和 安装 蜗轮 
[vjBbg 20 广 本 1 时 
[Y 酮 20 图 像 2 
日 节 拆 郑 活动 1 
罗 玩 标签 1 
日 节 拆 郑 活动 2 
国 玩 标签 1 
[ES 拆 郑 活动 3 
区 拆 知 活动 4 v 
层 性 nx 
基本 参数 | 装配 对 象 | 自 定义 尾 性 | 资源 
名 称 : | 安装 蜗轮 | [关键 工序 
内 容 : | 折扣 失 直上 安装 下 键 26x5 :安装 左 六 轴 
了 藉 及 平 键 16 
2 稳 咒 轮轴 法 入 箱 体 ， 依次 安装 蜗 毗 、 挡 
、 锥 闸 轮 、 热 片 20 ,用 蛇 坪 M20 打 紧 
3、 “安装 右 端 轴 耳 











(特殊 字符 ] [ 资源 库 ] [ 取 间 ][ 保存 











图 3-78 工序 内 容 编辑 
(3) 可 以 调用 开 目 企业 资源 








名 称 或 网 格 内 容 显 示 在 工序 内 容 编辑 框 中 。 


开 目 工艺 资源 管理 器 


司 - | 宁 工艺 基本 术语 
| 人 员 库 
- 蚁 机 加 工 知识 库 


-区 切削 用 量 表 


| 地 加 工 余 县 表 
-| 四 经 济 加 工 精 度 
本 -| 地 加 工 余 县 库 
由 -| 宁 切削 用 县 库 
由 -| 宁 工程 数据 表 
本 -| 焊接 知识 库 
田 - | 字 三 维 装配 工具 


管理 右 中 的 内 容 填 
源 管理 器 】 对 话 杠 ， 如 图 3-80 所 示 ， 双 击 左边 树 上 的 节 





习 呈 情人 久 OODOO 


圈 折 并 上 INRTXK 1 + 











【特殊 字符 】 对 话 杠 


号 : 0 弹出 【 开 目 工 忆 次 
所 或 双击 右边 网 格 中 的 内 容 ， 市 扩 





图 3-79 











4 b bl 围 183/1 
该 行 用 于 输入 查询 条 件 





模 杀 螺纹 底 孔 至 中 





工序 内 容 
切割 外 形 
神 剪 外形 
让 剖 外 形 并 溃 倡 ) 各 和 孔 
割 花 孔 
割 方 孔 
割 长 圆 孔 
割 圆 孔 
并 前 斜 角 
并 割 斜 角 
下 料 尺寸 
天 外 
割 长 方 孔 
非 加 工 面 涂 底 漆 
涂 底 漆 
诊 底 漆 , 面 漆 
补 诊 底 漆 , 涂 面 漆 
非 加 工 面 涂 面 漆 
折 弯 
见 装配 工艺 
见 装配 工艺 
孔 口 例 角 
钼 孔 中 
钼 扩 孔 中 
钻 锐 孔 中 
钻 扩 镑 孔 中 
外 完了 中 
钻 镑 孔 中 
模 钻 孔 中 
模 锁 各 孔 中 
螺 级 底 孔 条 至 由 


wl 





图 3-80 【 开 目 工 





艺 资 源 库 管理 器 】 对 话 框 
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4) 可 以 使 用 取 词 功能 : 单 击 L 台词 _ | 按钮 ， 鼠 标 变 为 手 形 ， 将 鼠标 移动 到 三 维 模型 视图 
区 中 的 文本 内 容 上 ， 双 击 鼠 标 会 将 文本 内 容 添加 到 工序 内 容 中 ;将 鼠标 移动 到 零 部 件 上 ， 会 
显示 零 部 件 名 称 ， 双 击 鼠 标 ， 将 零 部 件 名 称 添加 到 工序 内 容 中 。 

@ 编辑 完成 后 ， 单 击 L_ 保存 _ | 按钮 保存 工序 信息 。 


3.4.2 工 步 内 容 编 辑 
工 步 内 容 在 活动 节点 的 属性 区 中 填写 ， 方 法 同 工 序 内 容 填 写 。 


























第 4 章 


装配 仿真 及 文件 输出 


疤 配 工艺 设计 完成 后 ， 根 据 工 作 需 要 可 以 录制 成 AVI 格式 的 视频 文件 ， 用 于 车 间 现 场 操 
作 工 位 上 的 显示 ， 以 适应 无 纸 生 产 的 需要 ;可 以 友 布 为 PDF 文件 ， 方 便 碍 看 ， 可 以 友 布 为 
工艺 卡片 ， 进 行 打印 输出 。 


4.1 仿真 播放 


竺 竣 配 步 又 定义 过 程 中 ， 可 以 随时 进行 运动 轨迹 播放 ， 奉 看 多 配 仿真 效 朱 。 除 了 最 各 用 的 
按 步 又 为 单位 播放 次 配 或 拆 生 过程 外 ， 还 可 以 按 一 个 闻 配 活动 轨迹 播放 。 可 以 设置 箱 环 播放 。 

在 疹 配 过 程 树 下 选择 步 又 “人 安 疤 师 轮 ”区 扣 ， 单 击 【操作 】 工 具 芒 中 【交配 仿真 】 标 俭 
页 ， 显 示 图 4-1 所 示 的 【播放 】 工 具 条 ， 单 击 工具 条 上 相应 的 播放 按钮 即 可 进行 仿真 播放 。 





























四 站 扑 了 和 各 


速度 四 


图 41 【播放 】 工 具 条 


@ 单 活 动 拆 由 四 : 播放 指定 活动 的 拆 旬 过程 。 

@ 单 步 又 拆 印 臣 : 播放 指定 步 又 的 拆 凶 过 程 。 

@ 连续 拆 即 播放 大 : 播放 指定 步骤 〈 或 活动 ) 及 前 面 步 又 所 有 拆 熏 过 程 。 

@ 围 活动 北 配 她 : 播放 指定 活动 的 状 配 过 程 。 

@ 单 步 又 冯 配 轴 : 播放 指定 步 又 的 闻 配 过 程 。 

@ 连续 装配 播放 和 由: 播放 指定 步骤 〈 或 活动 ) 及 后 面 步骤 所 有 装配 过 程 。 

@ 循环 播放 (加): 选择 一 种 播放 方式 后 再 选择 此 按钮 ， 会 按 选 择 的 方式 循环 播放 。 
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@ 仿真 播放 速度 调整 : 通过 【播放 】 工 具 条 下 部 的 小 滑 块 调整 播放 速度 ， 问 左 调 整 速 
度 加 快 ， 癌 右 调 整 速度 减 慢 。 

@ 在 播放 过 程 中 ， 如 果 东 个 活动 的 速度 过 快 或 过 慢 则 可 以 修改 活动 轨迹 时 间 ， 如 疼 4-2 
所 未。 





工作 区 nx 
装配 结构 | 装配 过 程 “资源 


日 向 安装 蜗轮 人 
[vjB6g 20 文 本 1 
[MY 辆 2 了 图像 2 

习 号 拆 郑 活动 1 

国 玩 标签 1 

加 攻 拆卸 活动 2 

区 周 标签 1 
四 拆卸 活动 3 
攻 S 拆卸 活动 4 
[ES 拆卸 活动 5 
[ES 拆卸 活动 6 
ES 拆卸 活动 7 
ES 拆 郑 活动 8 


层 性 nx 
自 定 六 尾 性 音频 注释 资源 
基本 参数 装配 对 象 耕 迹 内 容 
准备 时 间 0 | 秒 癌 反 向 仿真 
轨迹 名 称 运动 时 间 
| 直线 1 2.000 








| 去 














图 4-2 修改 活动 轨迹 时 间 


4.2 AVI 输出 


AVI 输出 是 将 装配 过 程 输出 成 AVI 文件 ， 可 以 整体 输出 为 一 个 文件 ， 也 可 以 分 步骤 或 活 
动 生 成 多 个 文件 。 

Q) 单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 【开始 】/【AVI] 按钮 ， 弹 出 图 4-3 所 示 【 输 出 AVI 文件 】 
对 话 框 。 





C 〇 ) 拆卸 


中 整体 输出 立 件 名 ， Dp MKMSOFTIKMAPS kmaps, avi 


〇 分 步骤 输出 输出 目录 ， 
〇 分 活动 输出 输出 目录 ， | 




















图 4-3 【输出 AVI 文件 】 对 话 框 


选择 运动 类 型 决定 是 按 浇 配 过 程 录 像 ， 还 是 按 拆 划 过 程 录像 。 
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(3) 选择 得 出 方式 :“ 整 体 得 出 ”是 将 仿真 过 程 录 制 成 一 个 AVI 文件 ;“ 分 步 又 输出 ”是 
将 厂 配 过 程 中 每 个 步骤 保存 为 一 个 AVI 文件 ;“ 分 活动 输出 ”是 将 疙 配 过程 中 的 每 个 活动 保 
存 为 一 个 AVI 文件 。 

由 单 击 【 开 始 得 出】 按钮 后 ， 开 始 录 制 AVI 文件 。 


4.3 PDF 输出 





3D PDF 输出 是 指 将 装配 过 程 以 卡片 的 形式 输出 成 PDF 文件 ， 顺 序 为 过 程 卡 、 工 序 卡 。 
每 道 工 序 的 安 帮 效果 显示 在 工序 卡 的 工艺 简 图 区 中 ， 可 以 进行 仿真 播放 。 

单 击 【操作 】 工 具 芒 中 【开始 】/【PDF1】 按钮 ， 弹 出 【保存 文件 】 对 话 枉 ， 输 入 文件 
名 ， 选 择 体 存 路 径 ， 单 击 【 你 存 】 鬼 钮 即 可 生成 PDF 文档 。 


4.4 工艺 卡片 输出 设置 


工艺 卡片 输出 是 指 将 3DCAPP-A 中 规划 的 逆 配 工艺 ， 在 开 目 CAPP 编辑 工具 中 以 卡片 
的 形式 显示 出 来 ， 包 括 工 序 信息 、 工 步 信 息 及 工艺 简 图 。 


4.4.1 工艺 卡片 配置 


在 开 目 CAPP 编辑 工具 中 ， 配 置 了 工艺 规程 类 型 及 配套 的 过 程 卡 、 工 序 卡 ， 图 4-4 中 显 
示 的 是 “装配 过 程 卡 ” 配 置 示 例 。“ 疙 配 过 程 卡 ” 包 含 “ 公 有 单 格 组 ”“ 私 有 单 格 组 ”及 “ 深 
动 芯 “公有 单 格 组 ”中 配置 的 是 工艺 规程 中 所 有 卡片 中 公有 的 单 格 信 息 ， 如 零件 图 亏 、 零 
件 名 称 等 ;“ 私 有 单 格 组 ”中 配置 的 是 各 卡片 私有 的 蛙 格 信息 ;“ 深 动 央 ” 即 填写 工艺 信息 的 
区 域 ， 块 中 包含 一 个 或 多 个 网 格 ， 示 例 中 只 包含 工序 号 网 格 ， 网 格 中 包含 列 〈 如 工序 号 、 工 
序 名 称 、 工 序 内 容 等 )。 一 个 网 格 中 的 列 有 联动 天 系 ， 如 在 东 列 增加 行 ， 各 列 相同 行 的 内 容 


















































癌 时 下 移 ， 在 东 列 删除 行 ， 各 列 相 同行 的 内 容 同 时 删除 。 


妃 ” 开 目 CAPP 表 格 定义 
文件 灾 ) 视图 高 级 帮助 出 ) 
由 




















































































































冲压 工艺 | 
+ J Fz 
+ 吕 和 基本 参数 | 文字 显示 控制 | 汇总 说 明 | 兼容 性 尾 性 | 扩展 属性 | 
> 填写 内 容 控制 数据 类 型 控制 
填写 内 容 工序 寻 ”” ”| 标题 名 [工序 寻 数据 类 型 [字符 审 型 
长 度 4000 
数据 编辑 控制 小 炽 
| 允许 编辑 小 数位 数 六 
厂 选择 填写 庶 格 四) 
虚 列 国 
选项 列 | = 一 向 
< 


> 





图 4-4 开 目 CAPP 表格 定义 界面 
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3DCAPP-A 中 帮 配 工艺 信息 输出 到 何 种 工艺 规程 中 ， 工 序 名 称 、 工 序 内 容 等 填 入 何 种 卡 
片 中 等 需要 事先 定义 好 。 有 用户 可 以 在 【选项 】 对 话 框 的 【工艺 卡片 配置 】 标 签 页 中 配置 ， 如 





























图 4-5 所 示 。 
步骤 尾 性 活动 尾 性 
节点 名 称 
活动 输出 配置 
[工艺 卡片 配置 | 
规程 名 称 = 装 瑟 
零件 图 号 = 零件 
零件 名 称 = 零 件 
步骤 .序号 = 装配 
步骤 . 名 称 = 装配 ; 
步骤 . 内 容 = 装 配 ; 
活动 序 虽 -= 压 本 
活动 名 称 = 
酒 动 . 内 容 = 装 再 
工艺 简 图 = 装 有 症 
规程 
工序 格式 编排 规律 
初始 1 递增 
图 4-5 【工艺 卡片 配置 】 标 签 页 
LL 村 J EEG /一 
卡片 配置 信息 如 下 。 
[工艺 卡片 配置 ] 


规程 名 称 = 装 配 工艺 

零件 图 号 = 零件 图 号 

零件 名 称 = 零件 名 称 

步 又 .序号 = 少 配 过 程 卡 .工序 号 网 格 .工序 号 
步骤 ,名称 = 装配 过 程 卡 .工序 号 网 格 .工序 名 称 
步 又 .内 容 = 装 配 过 程 卡 .工序 号 网 格 .工序 内 容 
活动 .序号 = 装配 工序 卡 . 工 步 号 网 格 . 工 步 号 
活动 .名 称 = 

活动 .内 容 = 装配 工序 卡 . 工 步 号 网 格 . 工 步 内 容 
工艺 简 图 = 浆 配 工序 卡 .图 形 3 网 格 .工艺 简 图 区 
步骤 ID= 


[卡片 设置 ] 
卡片 名 称 = 装配 过 程 卡 
装配 过 程 卡 .前 空 行 数 =1 


卡片 名 称 = 装配 工序 卡 
装配 工序 卡 .前 空 行 数 =] 





步骤 信息 和 活动 信息 输出 到 卡 户 中 ， 需 要 配置 工艺 卡 记 名称、 网 格 名 称 、 


通过 “.” 符 号 连接 。 





/配置 输出 卡片 的 工艺 规程 名 称 
/固定 配置 

/固定 配置 

/步骤 序号 输出 到 装配 过 程 卡 的 
/步骤 名 称 输出 到 装配 过 程 卡 的 
/步骤 内 容 输出 到 装配 过 程 卡 的 
/活动 序号 输出 到 装配 工序 卡 的 
/活动 名 称 不 输出 

/活动 内 容 输 出 到 装配 工序 卡 的 
/工艺 简 图 输出 到 装配 工序 卡 的 


/装配 过 程 卡 中 工序 间 间 隔 工 行 


/装配 工序 卡 中 工 步 间 间 隔 工 行 








“工序 号 ” 列 
“工序 名 称 ” 列 
“工序 内 容 ” 列 
“ 工 步 号 ” 列 


“ 工 步 内 容 ” 列 
“工艺 向 图 区 ” 


列 名 称 ， 中 间 


通过 配置 可 将 每 道 工 序 的 配套 件 输出 到 过 程 卡 中 ， 与 工序 对 应 ， 也 可 以 将 配套 件 输出 到 
工序 卡 中 ， 还 可 将 所 有 工序 的 配套 件 汇总 后 输出 到 指定 卡片 中 。 
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示例 中 配置 了 一 套 卡 片 ， 需 要 配置 第 二 套 卡 片 时 ， 可 直接 在 图 4-5 所 示 中 输入 配置 ， 完 
成 后 单 击 【 增 加 】 按 钮 ， 则 在 【规程 】 下 拉 列 表 框 中 会 显示 新 的 工艺 规程 ， 通 过 规程 的 下 拉 
列表 框 进行 切换 。 每 选择 一 种 规程 ， 上 面 即 会 显示 其 对 应 的 配置 。 

图 中 工序 格式 编排 规律 是 指 卡 片 中 工序 号 的 编排 规律 ， 如 初始 设置 10， 递 增设 置 10， 
则 在 卡片 中 工序 号 按 10、20、30 的 规律 递增 。 


4.4.2 工艺 卡片 输出 
装配 工艺 设计 完成 后 ， 可 保存 为 *.kmapd 文件 或 *.xml 文件 。 
在 开 目 CAPP 编辑 工具 中 打开 *.xml 文件 ， 可 进行 工序 内 容 和 工 步 内 容 的 编辑 ， 系 统 为 


每 道 工 序 产生 一 张 图 片 ， 自 动 插入 工序 卡 的 工艺 简 图 区 ， 以 辅助 工艺 人 员 操 作 ， 如 图 4-6 和 
图 4-7 所 示 。 
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图 4-6 ”装配 过 程 卡 


加 基 日 CAPP For Wimdowzs - [ 害 整 炳 _bak. Fzk:11] 
向 交 件 如 证 面 遇 通 从 立 ) 第 多重 ) 3 习 委 烟 ) 淮 数 化 工艺 工具 本 ) 而 日 得) ls 
GE 注 el =| Eo 2 天 村 上 
局 口 过 国画 靖 可 马 。“ Ts 
Eq i 


Lm | 。 








图 4-7 装配 工序 卡 
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4.5 ”导出 装 入 件 清单 


可 以 将 所 有 工序 或 某 道 工序 的 装 入 件 〈 即 配套 件 ) 清单 导出 成 Excel 表格 ， 供 用 户 
使 用 。 

导出 所 有 工序 装 入 件 清 单 的 操作 方法 如 下 。 

Q) 选择 “装配 过 程 ” 根 节点 ， 选 择 右 键 菜 蛙 【 导 出 所 有 装配 步 又 装 入 件 清早 】 命 令 ， 
弹出 如 图 4-8 所 示 对 话 框 。 














区 出 著 配 步骤 装 大 御 清 单 





图 4-8 【输出 装配 步骤 装 入 件 清 单 】 对 话 框 


Go 输出 文件 类 型 可 以 选择 文本 或 者 Excel， 这 里 选择 Excel。 

(3) 选择 输出 的 内 容 ， 即 输出 的 零 部 件 属性 ， 义 选 表 示 输 出 此 属性 。 通 过 右边 的 【上 
移 】【 下 移 】 按 钮 移动 属性 顺序 ， 单 击 【 和 输出】 按钮 弹出 【保存 文件 】 对 话 框 ， 保 存 为 
Excel 文件 ， 每 道 工 序 的 闭 入 件 清单 分 别 在 不 同 的 工作 短 中 。 

吐出 某 道 工序 小 入 件 清单 是 指导 出 指定 工友 的 狼 入 件 清单 ， 即 选择 某 道 工友 市 点 ， 选 择 
右键 采 单 【导出 步骤 疙 入 件 清音】 命令 ， 后 续 操 作 方 法 同上 。 
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3DCAPP 一 A 系统 高 级 功能 


5.1 模型 完善 


在 设计 模型 到 工艺 部 门 后 ， 有 些 标准 件 〈 如 螺钉 、 螺 母 等 ) 设计 模型 中 可 能 没有 ， 用 户 
可 以 通过 “添加 坚固 件 ” 功 能 在 系统 日 市 的 标准 件 库 中 选择 合适 的 紧 固件 添加 到 模型 中 。 如 
东 模 型 中 缺少 某 些 零 部 件 ， 可 以 使 用 “添加 零 部 件 ” 功 能 将 零 部 件 洪 加 到 模型 中 ， 通 过 约束 
关系 〈 如 和 面 面 重合 、 共 轴 等 ) 精确 疤 配 零件 。 


5.1.1 添加 紧 固 件 


在 “减速 机 ”模型 中 ,“ 和 轴承 盖 〈 缺 人 月 )” 和 “轴承 盖 《〈 带 孔 )” 都 缺少 紧 固 的 螺栓 ， 如 
图 5-1 中 “ 轴 藉 荔 《〈 缺 角 )”， 下 面 说 明 如 何 添加 “轴承 兰 《〈 缺 角 )” 的 紧 回 螺栓 。 

减速 机 模型 导入 后 ， 选 中 闭 配 结构 树 根 节 点 ， 单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 【产品 管理 】/ 
【添加 紧 固 件 】 按钮 ， 弹 出 图 5-2 所 示 的 【选择 标准 件 闫 型】 对 话 框 ， 权 固件 有 “不 合 螺 
母 ” 和 “ 合 昌 母 ”两 种 类 型 ， 此 处 选择 “不 含 螺母 ”， 单 击 【 下 一 步 】 鬼 钮 。 











博 志 和 眶 半 萄 亲 如 的 号 如 








图 5-1 “轴承 击 缺 角 ” 模 型 图 5-2 ”选择 又 固件 组 的 闫 型 
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@ 弹出 图 5-3 所 示 的 【选择 标准 件 类 型 】 对 话 框 ， 此 处 选择 “ 粗 牙 六 角 蝶 栓 ”，“ 直 
径 ” 选 择 M4,“ 长 度 ” 选 择 25， 单 击 【 下 一 步 】 按 钮 。 

G@) 弹出 图 5-4 所 示 的 【选择 标准 件 类 型 】 对 话 框 ， 可 选择 热 阐 数量 ， 这 里 选择 “无 执 
背 ”， 单 击 【 下 一 步 】 按 钮 。 





v 


平 口 圆 头 螺栓 [级 六 角 螺 栓 。 粗 牙 六 角 螺栓 














直径 二 平 垫圈 直径 |5.3 平 扑 圈 厚度 |1 


弹 先 垫圈 直径 5 1 弹 矫 垫 图 厚度 1 3 





天 





5-3 选择 螺栓 的 类 型 5-4 选择 垫圈 的 关 型 


4) 此 时 螺栓 跟随 鼠标 左 键 移动 ， 如 图 5-5 所 示 ， 选 择 放 置 螺 栓 的 孔 ， 孔 加 之 显 示 ， 单 
击 上 鼠标 左 键 确 定位 置 ， 如 图 $-6 所 示 。 

@@ 可 选取 另 两 个 相同 参数 的 孔 继 续 添 加 ， 方 法 同 表 ， 添 加 完成 后 按 〈Esc〉 键 退 
出 。3 个 螺栓 添加 完成 后 如 图 5-7 所 示 。 在 疤 配 结构 树 上 会 增加 3 个 节点 “ 粗 牙 六 角 曼 
栓 M4 25”。 





5-5 螺栓 跟随 鼠标 左 键 移动 5-6 选择 放置 螺栓 的 孔 5-7 3 个 螺栓 添加 完成 


如 果 根 据 添加 坚固 件 需 要 ， 在 图 5-2 中 选择 的 是 “ 含 螺母 ” 则 在 图 5-4 中 选择 热 
痢 类 型 后 ， 会 弹出 【选择 标准 件 类 型 】 对 话 框 来 选择 螺母 ， 如 图 5-8 所 示 ， 选 择 螺 母 
后 ， 系 统 目 动 丐 配 坚 母 大 小 ， 接 看 会 弹出 与 图 5-4 相同 的 对 话 框 ， 选 择 垫 疾 后 ， 蝶 栓 跟 
随 忌 标 左 键 移动 ， 选 择 安 朔 虹 栓 的 孔 ， 扎 加 完 显 示 ， 单 击 鼠 标 左 键 确定 螺栓 的 位 置 ， 此 
时 贬 母 和 执 财 跟随 鼠标 左 键 移动 ， 选 择 垫 痢 附 看 的 和 面 后 而 将 加 有 完 显 示 ， 单 击 孔 标 堪 键 确 
定 垫 痢 的 位 置 ， 崇 固件 定位 完成 。 
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选择 标 谁 件 类 型 
请 选择 螺母 类 型 


六 和 角 注 螺母 2 六 角 开 槽 螺母 


下 


| 六角 厚 螺 母 级 大 信任 六 角 六 和 角 开 槽 螺母 


GBTB181 





























到 





图 5-8 选择 六 角 螺 母 的 闫 型 


Db.1 .2 添加 零 部 件 


竺 装配 结构 树 上 选中 茶 个 节点 ， 单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 【产品 管理 】/【 添 加 零 部 件 ]】 
按钮 ， 或 在 右键 沫 单 中 选择 【添加 零 部 件 】 命 令 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 添加 的 去 部 件 。 

可 选择 的 零 部 件 类 型 包括 NX，Creo，CATIA，SolidWorks，Inventor ，Parasolid, IGES 
和 STEP.“ 减 速 机 ” 样 例 中 无 “ 油 标 ”， 需 添加 “ 油 标 ”。 选 择 零 件 “ 三 维 模型 \ 油 标 
\dipstick.prt”， 如 图 5-9 所 示 。 





汪汪 @@ 语 缘 回 - 


[ldis 


上 Le prt 


我 最 近 的 女 档 


也 人 忻 关 型 全): 所 有 探析 30 训 人 忻 全 ,prt: 玉 .Prt 玉 : 玉 ,pF 于， 六 





图 5-9 选择 添加 的 零件 
@ 添加 的 零件 跟随 女 标 左 键 移动 ， 此 时 可 将 模型 旋转 到 图 5-10 所 示 方 位 ， 以 方便 约束 
对 象 和 约束 基准 的 选择 ， 将 零件 移动 到 临时 位 置 ， 单 击 鼠 标 左 键 ， 弹 出 【添加 的 零 部 件 定 
位 】 对 话 框 ， 可 对 洪 加 的 零 部 件 进 行 定位 。 


' 工作 区 
| 装配 丫 构 “工艺 过 程 | 资源 
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图 5-10 添加 零件 后 对 零件 进行 定位 





a， 建 立 约束 关系 : 在 【约束 关系 】 下 拉 列 表 框 中 选择 约束 关系 。 


@ 中 离 : 








使 约束 对 象 和 约束 基准 之 间 呈 指定 的 距离 。 





e 角度 
e 重合 : 
® TF 行 


使 约束 对 象 和 约束 基 谁 在 空间 呈 指 定 的 角度 。 
使 约束 对 象 和 约束 基准 相互 重合 。 
使 约束 对 象 和 约束 基准 在 空间 相互 平行 。 

















@ 斑 百 : 
@ 共 轴 : 


使 约束 对 象 和 约束 基准 在 空间 相互 垂直 。 
指 圆柱 面 的 轴线 、 圆 锥 的 轴线 、 圆 环 的 轴线 、 直 线 间 两 两 相互 重合 。 








b. 选择 元 系 过 滤 : 在 【元 系 过 滤 】 下 拉 列 表 框 中 选择 约束 对 象 和 约束 基准 ， 鸭 认为 
“全 部 ” 特征 复 休 时， 可 以 特别 指定 菜 一 类 型 (如 点 、 线 或 面 )， 以 方便 在 三 维 模型 视图 中 


选择 特征 。 


c. 选择 参数 : 在 【参数 选项 】 中 选择 对 应 参数 。 当 约束 关系 为 “重合 ”“ 平 行 ”“ 共 
轴 ” 时 ,【 参 数 选 项 】 显 示 的 是 对 齐 方式 ， 默 认 对 齐 方式 为 最 佳 对 齐 。 





@ 问 门 对 齐 : 表示 约束 对 象 及 约束 基准 控 相 同方 同 对 齐 。 








反问 对 齐 : 表示 约束 对 象 及 约束 基准 按 相 反方 问 对 齐 。 











最 佳 对 齐 : 表示 约束 对 象 及 约束 基准 控 目 动 计算 的 最 佳 方 式 对 齐 。 


@ 
@ 
d. 选择 约束 对 象 与 约束 基准 。 
@ 





选择 约束 对 象 : 移动 光标 到 添加 的 零 部 件 上 ， 约 束 对 象 〈 点 、 线 、 和 耐 〉 加 腕 显示 ， 
单 市 鼠标 左 键 。 


选择 约束 基准 : 移动 光标 到 产品 上 ， 约 束 基 准点 、 线 、 和 耐 〈 约 束 基准 所 属 的 部 件 或 








浅 配 需 要 先 加 载 模 型 数据 ， 加 腕 显示 ， 单 击 选 定 的 约束 基 椎 。 
e. 人 确定 约束 关系 : 单 击 【 谎 加 】 按 钮 ， 建 立 的 约束 关系 显示 在 列表 框 中 。 
f， 单 击 【 红 动 】 按 钮 ， 系 统 根据 确定 的 约束 关系 将 这 加 的 零 部 件 驱 动 到 指定 的 位 置 。 
g. 重复 1) 一 6) 确定 所 有 的 约束 关系 ， 也 可 以 确定 好 所 有 的 约束 关系 后 一 起 驱动 。 
h， 完 成 定位 后 ， 诡 加 的 零 部 件 定 位 到 正确 位 置 ， 并 且 闭 配 结构 树 中 将 显示 添加 的 堆放 


件 名 称 区 点 。 











本 例 中 ， 定 义 了 两 种 约束 关系 ， 即 油 标 头 的 下 和 表面 与 油 标 孔 的 沉 孔 表面 重合 、 油 标的 轴 
线 与 油 标 蕊 的 轴线 共 轴 。 因 需要 选择 油 标 孔 的 内 表面 及 沉 孔 表面 ， 需 要 加 载 箱 体 的 模型 数 
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据 ， 寿 未 加 载 ， 则 按 以 下 方法 加 载 : 选择 效 配 结构 树 上 的 【 箱 体 】 节 点 ， 在 前 面 的 复 选 框 中 
打 勺 ， 或 选择 右键 末日 中 的 【加 载 模 型 数据 】 命 令 ， 或 在 三 维 模型 视图 区 中 选择 箱 体 ， 选 择 
右键 菜单 中 的 【加 载 模型 数据 】 命 令 。 

G“ 约 束 基 系 ” 选 择 “ 重 合 ”，“ 元 素 过 滤 ” 选 择 “ 面 >， 将 鼠标 移动 到 油 标 头 的 下 表 
耐 ， 下 表面 加 腕 显示 〈 见 图 5S-11)， 单 击 鼠 标 左 键 确 定 ， 然 后 将 鼠标 移动 到 油 标 孔 的 沉 孔 表 
面 ， 沉 孔 表 和 面 加 腕 显示 〈 见 图 5-12)， 单 击 鼠 标 元 键 确定 ， 在 【 诬 加 的 零 部 件 定位 】 对 话 杠 
中 单 击 【 添 加 】 按 钮 ， 约 束 关 系 “ 重 合 ”显示 在 列表 框 中 。 





工作 医 x 误 带 条,kmapd “ ed 
装配 结构 | 工艺 过 程 | 资源 | 








图 5-12 选择 油 标 和 扎 的 沉 筷 表面 
(4)“ 约 束 关 系 ” 选 择 “ 共 轴 ” “元 素 过 小 ”选择 “ 面 ”， 将 女 标 移动 到 油 标 小 新 的 外 圆 表 








面 ， 外 圆 表 面 加 亮 显 示 并 显示 出 轴线 〈 见 图 5-13)， 单 击 鼠 标 左 刍 确定， 然后 将 鼠标 移动 到 油 
标 筷 的 表面 ， 油 标 筷 的 表面 加 腕 显示 并 显示 出 轴线 ( 见 图 5-14)， 单 击 忌 标 堪 键 俏 定 ， 同 样 在 
【添加 的 零 部 件 定 位 】 对 话 框 中 单 击 【 谍 加】 按钮 ， 约 束 关 系 “ 共 轴 ” 显 示 在 列表 框 中 。 单 击 
【 张 动 】 投 钮 ， 油 标定 位 到 油 标 孔 的 正确 位 置 ， 如 图 5-15 所 示 ， 并 且 沪 配 结 构 树 中 显示 添加 的 
零 部 件 世 氮 名 称 。 








4 Te 





第 5 章 “3DCAPP_A 系统 高 级 功能 “59 














图 5-15 ” 油 标定 位 
将 油 标 诬 加 到 “安装 箱 雷 ”步骤 中 ， 定 义 油 标的 直线 运动 ， 如 疼 5-16 所 示 。 
“ 油 标 ”的 运动 已 定义 完成 。 为 了 说 明 面 内 平 动 功能 ， 下 面 重 新 定义 “ 油 标 ”的 运动 ， 
先 定义 二 线 运 动 ， 再 定义 面 内 平 动 。 面 内 平 动 即 在 指定 的 平面 内 运动 ， 简 称 平 动 。 
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图 5-16 “定义 油 标 的 直线 运动 轨迹 


平 动 轨迹 定义 有 如 下 两 种 方式 。 

1 ) 拖 动 坐标 面 : 移动 光标 到 定位 夹 的 指定 坐标 平面 ， 坐 标 平 面 将 加 亮 显 示 ， 按 下 鼠标 
左 键 不 放 移动 鼠标 ， 选 定 的 零 部 件 随 定位 夹 一 起 治 痢 坐标 平面 移动 ， 移 动 到 合适 的 位 置 后 释 
放 鼠 标 左 键 。 

2) 输入 数据 : 双击 定位 夹 的 指定 坐标 平面 ， 在 弹出 的 【输入 数据 】 对 话 框 中 输入 距离 
或 角度 值 。 

@ 距离 : 输入 数据 ， 正 数 表示 沿 指定 的 角度 方 回 移动 输入 的 距离 ， 负 数 表示 指定 的 角 

度 反方 向 移动 输入 的 距离 。 

@ 角度 : 可 输入 小 数 或 “ 度 /分 / 秒 ” 形 式 ( 如 45”12' 30”)。 

选择 步骤 “安装 箱 盖 ”的 “ 拆 御 活动 14”( 油 标的 运动 ;， 选 择 右键 菜单 中 的 【重新 定 
义 轨迹 】 命 令 ， 出 现 定位 来， 将 油 标 沿 Z 轴 方 问 拖 动 到 合适 位 置 ， 如 图 5-17 所 示 ， 移 动 光 
标 到 定位 夹 的 了 Y、Z 轴 所 来 平面 上 ， 该 平面 将 加 亮 显 示 ， 拖 动 定位 夹 移 动 到 合适 位 置 ， 油 标 
面 内 平 动 的 效果 如 图 5-18 所 示 。 图 5-19 显示 的 是 双击 Y、Z 轴 所 夹 平 面 后 弹出 的 文本 框 ， 
输入 距离 和 角度 值 ， 按 (Enter〉 键 后 油 标 按照 输入 的 数据 移动 。 
































图 5-17 重新 定义 油 标 的 直线 运动 














ES 
| 
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图 5-18 定义 油 标的 平 动 运动 图 5-19 ”定义 油 标的 平 动 运动 时 和 输入 距离 和 角度 值 


5.1.3 ”添加 霍 部 件 阵列 


图 5-20 所 示 的 阀 盖 和 阀 体 通过 8 个 螺 柱 连接 ， 设 计 图 样 中 无 螺母 ， 如 果 需 要 添加 螺 
母 ， 可 以 通过 【添加 零 部 件 阵列 】 功 能 一 次 性 完成 添加 。 

Q) 在 装配 结构 树 上 选中 某 个 节点 ， 单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 【产品 管理 】/【 零 部 件 阵 
列 】 按 钮 ， 选 择 螺母 后 ， 弹 出 图 5-21 所 示 的 【批量 添加 零 部 件 】 对 话 框 ， 输 入 零件 个 数 ， 
这 里 输入 8， 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 





请 输入 要 添加 的 零件 个 其 ，| | 





图 5-20 ” 病 击 和 阀 体 通 过 8 个 螺 柱 连接 图 5-21 输入 零件 个 数 


G@ 状态 栏 提示 “选择 圆 踊 和 和 平面”， 这 里 选择 阀 着 下 部 器 面 的 圆 踊 ， 如 图 5-22 所 示 ， 
圆 绝 加 腕 显示 后 单 击 鼠 标 左 键 确定 ， 此 时 螺母 跟随 鼠标 左 键 移动 ， 如 图 5-23 所 示 ， 将 零件 
移动 到 临时 位 置 ， 单 击 鼠 标 左 键 ， 弹 出 【添加 的 零 部 件 定 位 】 对 话 框 ， 后 续 操 作 方 法 同 添加 
单个 零件， 单个 零件 定位 完成 后 ， 天 闭 【 添 加 的 零 部 件 定 位 】 对 话 框 ， 系 统 目 动 阵列 排列 其 
余 堆 件 ， 添 加 零 部 件 阵列 后 的 效 末 如 网 5-24 所 示 。 











图 5-22 ”选择 内 兰 下 部 端面 的 圆 弧 图 5-23” 坚 母 跟随 眼 标 左 键 移动 ”图 5-24 添加 零 部 件 阵 列 后 的 效 末 
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(3) 如 宋 在 步骤 输入 零件 个 数 后 ， 状 态 栏 皖 示 “选择 圆 弧 和 平面 >， 选 择 的 是 闪 圳 下 部 的 
端面 ， 如 图 5-25 所 示 ， 阀 盖 下 部 痢 面 加 腕 显示 后 单 击 鼠标 左 键 确定 。 接 看 状态 栏 提 示 “ 选 择 
阵列 的 中 心 点 ”鼠标 仍 移 动 到 阀 盖 下 部 端面 ， 系 统 会 目 动 捕捉 到 面 的 中 心 点 ， 如 图 5-26 所 
示 ; 单 击 限 标 左 键 ， 定 位 夹 的 原点 目 动 定位 到 面 的 中 心 操 ， 如 图 5-27 所 示 ， 按 《Enter) 
键 确定 ， 此 时 螺母 跟随 鼠标 元 键 移 动 ， 将 零件 移动 到 临时 位 置 ， 单 击 由 标 还 键 ， 弹 出 【 球 加 
的 零 部 件 定 位 】 对 话 框 ， 后 续 操 作 方 法 同 添 加 单个 零件 ， 单 个 零件 定位 完成 后 ， 关 闭 【 诬 加 
的 零 部 件 定位 】 对 话 框 ， 系 统 将 目 动 阵列 排列 其 余 零 件 。 





























图 5-25 ”选择 阀 雷 下 部 端面 图 5-26 目 动 捕捉 到 面 的 中 心太 图 5-27 定位 到 并 面 的 中 心太 


5.2 结构 转化 


当 产 品 结构 比较 复杂 时 ， 生 成 的 产品 结构 树 节 点 非常 多 ， 为 了 重新 规划 产品 结构 ， 需 要 
将 节操 层次 进行 调整 ， 这 时 可 以 使 用 鼠标 拖 动 的 方式 调整 节 扣 层次 。 在 进行 北 配 工序 规划 
时 ， 用 户 除了 要 规划 每 着 工序 装配 的 零件 外 ， 还 要 规划 每 道 工 序 使 用 的 辅料 和 工具 (工具 无 
模型 )， 输 出 工序 的 配套 件 时 包括 装配 件 和 辅料 、 工 具 ， 这 时 区 需 要 在 疤 配 结构 树 上 添加 畏 
料 ， 用 户 可 以 通过 “添加 空 零 部 件 ” 的 功能 实现 。 有 些 装配 体 子 装配 的 设计 方案 和 工艺 方案 
不 一 样 ， 设 计时 为 一 个 整体 参与 状 配 ， 但 在 实际 北 配 时 需要 将 其 中 部 分 或 全 部 零件 单独 在 交 
配 体 上 安 逆 《〈 即 先 不 在 子 装配 体 上 安 朔 )， 这 种 情况 下 ， 需 要 将 这 些 零 件 从 子 效 配 中 拆 离 ， 
拆 离 的 零件 可 以 单独 进行 装配 。 


5.2.1 结构 调整 





















































让 站 配 结构 树 上 可 以 使 用 也 标 拖 动 的 方式 快速 口 乳 
调整 节点 顺序 。 可 以 将 子 装配 中 的 零件 移动 到 产品 
根 节点 下 ， 也 可 以 将 产品 根 节点 下 的 零件 移动 到 子 品名 雪 世 。 后 回 向 轮 
日 - 口 印 锥 齿 转 部 件 
装配 中 。 回避 晤 条 X14 
站 | 江 半 EE 而 1 奸 2 六 4 ci [EPE 器 县 螺钉 中 x14 
选择 装配 结构 树 上 任意 零 部 件 节 点 ， 如 出 柱 具 :二 . 口 螺 条 M4 关 14 
轮 ”， 如 果 需 要 移动 到 “垫圈 8” 节 点 下 ， 选 择 “ 圆 DE 
柱 具 轮 ” 市 点 后 ， 按 住 鼠 标 左 键 拖 动 ， 出 现 一 个 灰色 i 
证 态 ， 如 图 5-28 所 示 ， 将 鼠标 指 问 “ 垫 闭 8” 市 所 ”一 口 总 ， 国 惟 滚 子 轴承 17 
、 RE 锥 齿轮 灿 
后 松 开 堪 键 ， 则 “圆柱 齿轮 ”节点 将 拖 动 到 “ 垫 立 钉 I4x 18 








8” 廊 把 下 。 如 来 要 拖 到 最 后 ， 则 拖 动 时 将 孔 标 指 问 


5-28 ”节点 拖 动 时 出 现 一 个 灰色 节点 
结构 树 的 最 后 一 个 节点 ， 松 开 左 键 即 可 。 网 28 节 右 拖 动 时 出 现 一 个 灰色 
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如 条 要 将 子 疤 配 中 的 零件 移动 到 产品 根 节 点 下 ， 可 选择 子 装 配 中 的 零件 ， 直 接 拖 动 到 产 
品 根 太 氮 的 东 零 件 入 点 下 。 

如 条 要 将 产品 根 节 点 下 的 零件 移动 到 子 猴 配 中 ， 则 选择 产品 根 节点 下 的 零件 后 ， 按 住 
(Alt》 键 ， 再 拖 动 零件 到 子 猴 配 根 玉 点 下 即 可 。 


5.2.2 ”添加 空 零 部 件 





























图 5-29 所 示 的 对 话 框 ， 输 入 新 零 部 件 名 称 、 类 型 (包括 “ 壬 
件 *”“ 部 件 ”)， 单 击 【 确 定 】 按 钮 后 ， 在 站 配 结构 树 的 最 后 增加 
此 零 部 件 。 如 果 选 择 的 是 装配 结构 树 根 方 点， 添加 的 新 零 部 件 
将 在 一 级 子 市 扩 的 最 上 和 面 。 如 朵 选择 的 是 部 件 太 上 操 ， 洪 加 的 狐 
零 部 件 为 该 部 件 的 子 零件 。 

空 零 部 件 诬 加 完成 后 ， 修 改 其 代号 、 材 料 等 属性 《〈 如 修改 
为 辅料 )， 这 样 在 规划 工序 和 配套 件 时 可 以 作为 茶道 工序 的 配 ”图 5-29 输入 新 零件 名 称 
套件 。 


5.2.3 ”从 子 装 配 拆 离 零 部 件 


将 子 闭 配 中 零 部 件 拆 离 到 产品 根 和 点 下 ， 除 了 用 鼠标 直接 拖 动 方法 外 ， 还 可 以 通过 “从 
子 装配 拆 离 零 部 件 ” 的 功能 实现 。 

如 图 5-30 所 示 ， 拆 离 的 零 部 件 为 【零件 ABA】: 将 光标 置 于 该 节点 上 ， 选 择 右键 菜单 中 的 
【从 子 装配 拆 离 】 命 令 , “零件 ABA” 被 拆 离 到 产品 根 节点 下 ， 即 与 【部 件 A】 为 同 级 节点 。 

以 “减速 机 ”为 例 ， 其 中 “ 锥 齿轮 部 件 ” 为 子 装配 ， 如 果 要 将 子 装配 中 的 零件 拆 离 出 
来 ， 可 选择 此 零件 ， 如 “轴承 套 ”， 如 图 5-31 所 示 ， 选 择 右 键 菜 单 中 的 【从 子 装配 拆 离 】 命 
令 ， 此 零件 被 拆 离 到 根 季 点 上 ， 在 所 有 节点 的 最 后 ， 同 时 了 凡 子 厂 配 下 对 应 和 点 的 图 标 呈 灰 显 
状态 ， 如 图 5-32 所 示 。 
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器 居 ， 圆柱 齿 连 


品 早 四 -上 回 印 。 锥 齿 索 部 件 
二 二 人 口服 螺钉 M4X14 
-i 门 昌 ， 螺 钉 M4x14 
村 Bi 回 肋 螺钉 吗 关 14 
: :全 EF 部 件 辣 由 口 序 轴承 善 蛤 考 
口 芭 


国 惟 滚 子 轴 头 17 
套图 





口上 晤 ， 肉 齿 辊 轴 
口 全 ， 螺 条 W418 
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图 5-30 ”从 子 装配 拆 离 图 5-31 子 装 配 中 的 零件 
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工作 区 中 江 | 工 作 医 
装配 结构 | 工艺 过 程 | 资源 “| 装配 结构 | 工艺 过 程 | 资源 
日 口 且 ”减速 机 六 | [已 轴承 善 355 带 书 ) 
器 蚂 ， 平 键 12x4 回 尽 ， 垫圈 35 
口上 旦 ， 平 键 12 x*4 门人 旦 ，、 执 圈 35 
门 晤 、 螺 母 m8 = 回 凶 垫圈 35 
口 癌 垫圈 8 门 晤 。 圆锥 滚 子 轴承 15 
门 量 ， 圆柱 齿 辊 一 门 辣 。、 圆锥 滚 子 轴 承 15 
量 - 门 凶 欠 齿轮 部 件 丫 司 ”螺母 M20 
门 时 ， 螺 条 W414 站 | 节 ， 垫 片 20 
门 屋 ， 螺 条 W414 品 蚂 ， 锥 齿 较 
回 居 ， 螺 杀 吧 并 14 器 尽 ， 挡 图 
由 - 门 鲍 轴 承 盖 组 件 口 旦 ， 蝇 辊 
门人 时， 圆锥 滚 子 轴 承 17 口 晤 、 平 键 16 5 
门 加 ”轴承 套 门 慑 ， 平 键 26X5 
回 | 总 ， 套图 器 己 ， 蝇 乾 轴 E 
门 旦 、 回 锥 滚 子 轴承 17 口 翁 、 箱 体 
门人 ， 锥 齿 辊 轴 者 轴 尖 套 a 
口 他 ， 早 条 418 bal | 
图 5-32 ” 子 装 配 中 的 零件 拆 离 出 来 


5.2.4 ”恢复 到 拆 离 前 的 状态 


从 子 装 配 拆 离 的 零 部 件 ， 如 果 没 有 人 说 作为 疾 配 步 缀 的 疾 配 对 象 ( 市 反 图 标 上 没有 “v” 
标记 )， 可 以 恢复 到 拆 离 前 的 状态 。 

操作 方法 为 : 选择 根 节 点 下 的 被 拆 离 出 的 零 部 件 节点 “轴承 套 ”， 选 择 右 键 菜 单 中 的 
【恢复 到 拆 离 前 状态 】 命 令 ， 该 零 部 件 和 "恢复 到 拆 离 前 的 状态 。 同 时 删除 根 节 点 下 创建 的 该 
零 部 件 贡 点 ， 恢 复 其 在 刀子 猴 配 下 对 应 的 币 氮 显示 《从 灰 显 状态 到 正 种 显示 状态 )。 


5.2.5 ”完全 拆 逆 子 才 配 


可 以 单独 拆 离子 猴 配 中 的 零件 ， 也 可 以 拆 离 整个 子 厂 配 。 
操作 方法 为 : 选择 子 装 配 节 点 “ 锥 亏 轮 部 件 ”， 选 择 石 键 沫 单 中 的 【完全 拆散 子 净 配 】 
命令 ， 即 可 将 子 闭 配 下 的 所 有 零 部 件 拆 离 到 结构 树 的 根 节 点 下 ， 如 疼 5-33 所 示 。 









































工作 区 且 疼 | 工作 区 时 其 
装机 结构 | 工艺 过 程 | 资源 ， | 装配 结构 | 工艺 过 程 | 资源 
轧 [LE 减速 机 
器] 己 ， 平 键 12X4 a 
门 | 车 ， 平 键 12x4 
问 昌 ， 螺母 8 = 
器 己 ， 垫 圈 8 
口 总 、 回 柱 齿 辊 3 
口 - 口 邹 EEEEEEEETEE 
可 螺钉 Mi14 
门 晤 ” 螺 箱 WA x 14 : 螺钉 Id4x14 
器重 螺 困 4x14 门 司 ”螺钉 中 x14 
日 - 门 如 ”轴承 羡 组 忻 口 旦 蜂箱 x14 
回 时 ”车 力 口 滞 ”起 图 
门 晤 轴承 盖 回避 ”轴承 盖 
回民 圆锥 滚 子 轴 承 17 回避 ”圆锥 涪 子 轴承 17 
门 晤 ”轴承 套 门 怀 ”轴承 套 
器 王 ， 套图 器 司 ”套图 友 
万 总 。 圆锥 滚 子 轴 承 17 回避 ”加 以 滚 子 轴承 17 
器 电 ， 锥 齿 坨 灿 器 碟 ” 锥 齿 辊 灿 J 
门 僵 ， 螺 条 W418 v| v 
图 5-33 ”完全 拆散 子 装配 


第 5 章 3DCAPP>= 人 入 有 系 缠 襄 级 DE 65 


新 建 工艺 文件 ， 导 入 减速 机 模型 ， 将 子 闭 配 “ 锥 齿轮 部 件 ” 完 全 拆散 ， 保 存 文件 为 “ 减 
速 机 〔 子 装配 拆散 ).kmapd”， 规 划 5 道 工 序 ， 即 安 闭 蜗轮、 安装 蜗杆 、 组 装 锥 齿轮 、 安 闭 
锥 齿轮 和 安装 箱 盖 。 在 “组 装 锥 齿轮 ” 步 又 可 以 将 “ 欠 贞 轮 部 件 ” 中 拆 离 的 零件 进行 安装 ， 
然后 在 “安装 锥 齿轮 ” 步 又 安 产 到 箱 体 中 。 参 见 “ 样 例文 件 \ 工 艺 文 件 \ 减 速 机 〈( 子 装配 乓 
散 ) .kmapd”。 


5.2.6 恢复 被 拆散 部 件 
子 装配 被 完全 拆散 或 其 下 的 部 分 子 零 部 件 被 拆 离 后 ， 可 以 一 次 全 部 恢复 所 有 被 拆 离 的 子 


零 部 件 。 

操作 方法 为 :选择 被 完全 抓获 或 售 有 被 拆 离 出 去 零 部 件 的 子 装配 市 皮 〈 其 下 的 所 有 子 节 
扩 灰 色 显 示 )， 如 “ 锥 齿轮 部 件 ” 选择 右键 菜单 中 的 【恢复 被 拆 获 部件】 命 仿 ， 系 统合 找 所 
有 从 该 子 冯 配 下 拆 离 出 去 的 没有 人 被 疙 配 步 又 引用 的 零 部 件 ， 将 其 恢复 到 该 子 装配 下 对 应 的 市 
扩 显 不 《从 灰 显 状态 到 正常 显示 状态 )， 同 时 删除 根 节点 下 为 拆 离 零 部 件 所 创建 的 节操 。 

为 了 后 面 的 功能 介绍 ， 此 样 例 中 将 “ 锥 丙 轮 部 件 ” 子 疤 配 完全 拆散 。 


5.2.7” 零 部 件 分 组 


和 装配 仿真 时 ， 一 组 螺钉 、 螺 母 等 可 以 同时 装配 ， 以 减少 仿真 时 间 。 在 进行 装配 路 径 规 
划 时 ， 为 了 能 方便 地 选择 这 些 零件 ， 可 将 同时 装配 的 零件 分 成 一 个 组 ， 这 样 选 择 时 更 快 、 更 
方便 ， 从 而 可 以 提高 工作 效率 。 

(1) 创建 组 

在 装配 结构 树 上 ， 选 中 需要 加 入 组 的 去 部 件 ， 如 “螺钉 M4x10”， 选择 右键 末 单 中 的 
【创建 组 】 命 令 ， 则 创建 了 “组 1” 的 节点 ,“ 螺 条 M4x10” 被 分 配 到 此 组 下 ， 可 在 属性 区 中 
修改 组 名 ， 如 修改 为 “4- 螺 钉 M4x18”。 创 建 组 的 功能 只 对 第 一 级 子 节 点 有 效 。 

(2) 洪 加 入 组 

选择 需要 添加 入 组 的 零 部 件 ， 如 逐个 选择 另外 3 个 “螺钉 M4x10” 选择 右键 菜单 中 的 
【添加 入 组 】 命 令 ， 弹 出 图 5-34 所 示 的 【添加 入 组 】 对 话 框 ， 选 择 要 添加 的 组 即 可 。 示 例 中 
只 有 一 个 组 ， 如 果 建 了 多 个 组 ， 在 对 话 框 中 会 显示 多 个 组 ， 由 用 户 
选择 要 加 入 的 组 。 在 分 配 步 骤 中 的 配套 件 时 ， 名 称 显示 的 是 【4- 螺 
钉 M4x10】， 选择 后 4 个 螺钉 会 同时 分 配 到 此 步骤 中 。 

(3) 从 组 中 移 除 

选择 组 中 的 零 部 件 ， 选 择 右键 菜单 中 的 【从 组 中 移 除 】 命 令 ， 
则 零 部 件 从 组 中 移 除 。 

(4) 分 解 组 

分 解 组 是 指 将 组 中 零 部 件 从 组 中 移 除 并 删除 组 名 ， 即 恢复 到 创 
建 组 前 的 状态 。 

选择 需要 分 解 的 组 ， 选 择 右 键 菜 单 中 的 【分 解 组 】 命 令 ， 则 组 
节点 消失 ， 组 下 的 零 部 件 恢 复 到 猴 配 结构 树 的 根 节 点 下 。 图 5-34 ”选择 要 添加 的 组 

(5) 删除 组 

删除 组 是 指 将 组 中 零 部 件 和 组 名 全 部 删除 。 选 择 需 要 删除 的 组 ， 选 择 右 键 菜 单 中 的 【 删 
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除 组 】 命 令 ， 系 统 会 提示 是 否 要 删除 选择 的 组 内 零 部 件 ， 选 择 “ 是 ” 则 分 组 及 分 组 下 所 有 夫 
件 对 象 将 被 删除 ， 选 择 “ 否 ” 则 退出 删除 组 状态 。 


5.3 ”装配 工序 规划 





5.3.1 工序 流程 图 


工序 流程 图 是 指 将 划分 好 的 工序 通过 流程 图 的 形式 显示 出 来 ， 工 序 间 包含 关系 用 盘 头 表示 。 

打开 “ 样 例文 件 \ 工 艺 文 件 \ 减 速 机 “〈“ 子 疼 配 拆 艇 ) .kmapd”， 在 工作 区 切换 到 【交配 过 
程 】 标 签 页 ， 单 击 【操作 】 工 具 栏 中 的 【工艺 过 程 】/ 工 序 流程 图 】 按 钮 ， 在 三 维 模型 视 
图 区 下 方 出 现 工序 流程 图 显示 区 域 ， 如 图 5-35 所 示 ， 流 程 图 方 框 代表 每 个 装配 步 又， 箭头 
代表 工序 间 包 含 关 系 ， 租 头 指 疝 的 工序 包含 上 个 工序 的 合 件 。 从 图 中 可 以 看 出 ， 工 序 “ 安 装 
蜗杆 ”“ 组 北 锥 大 轮 ” 可 以 同步 安 北 ， 安 状 完 后 一 起 进入 【 安 北 锥 贞 轮 】 工 友 。 
































装配 站 构 工艺 过 程 “资源 | 


闫 下 时 i 二 法 瑟 拱 县 ] ,mapd 部 二 





加 乏 :| 安装 入 前 














谣 痛 
图 5-35 ”工序 流程 图 
(1) 这 加 步骤 
选中 “ 安 闭 箱 盖 ” 单 击 流 程 图 中 【添加 步骤 】 按 钮 恒 ， 增 加 “步骤 6”， 如 图 5-36 所 
示 ， 同 时 在 装配 过 程 树 下 增加 “步骤 6” 下 点 。 


流程 图 中 臣 


印 国 篇 沁 国 辐 节 











图 5-36 ”添加 步骤 


(2) 关联 步骤 
单 击 【 关 联 步 又】 按钮 页 ， 依 次 单 击 流程 图 的 “安装 箱 盖 ” 步 又 和 “步骤 6” 建立 关 
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联 后， 出 现 箭头 将 “ 安 疤 箱 兰 ” 步 又 和 “ 步 桑 6” 连接 起 来 ， 如 图 5-37 所 示 。 


流程 图 n 
司 邮 | 郧 基 国 同 如 





图 5-37 关联 步 又 


(3) 删除 步骤 

在 流程 图 中 选中 “步骤 6”， 单 击 【 删 除 步 又】 按钮 恒 ， 该 步骤 及 其 与 “安装 箱 盖 ” 步 
又 的 关联 都 被 删除 ， 且 装配 过 程 树 下 的 对 应 步骤 节点 也 一 并 删除 。 

(4) 居中 显示 

单 击 流程 图 中 【居中 显示 】 按 钮 ， 流 程 图 中 方 框 表示 的 步 缀 即 居中 显示 。 当 发 现 流程 图 
中 步骤 方 框 显示 位 置 有 偏差 时 ， 可 通过 此 按钮 居中 显示 。 

(5) 缩放 

单 击 【缩放 】 按 钮 ， 鼠 标 左 键 单 击 流程 图 网 格 中 任意 位 置 ， 按 住 左 键 不 松 ， 癌 上 移动 是 
流程 图 放大 显示 ， 回 下 移动 是 流程 图 缩小 显示 。 

(6) 拉 框 显示 

单 击 流程 图 中 【 拉 杠 显示】 按钮 ， 鼠 标 左 键 在 流程 图 中 拉 框 区 域 进行 放大 显示 。 

(7) 移动 

单 击 【和 移动】 按钮 后 ， 移 动 流程 网 的 位 置 。 
5.3.2 ”工序 分 组 


当 装 配 工 序 较 多 时 ， 如 采 连 续 的 工序 属于 相同 类 别 ， 可 以 将 工序 归 关 整理 ， 即 将 工序 分 
组 ， 但 不 影响 步 又 乙 间 的 关系 ， 也 台 是 说 ， 对 于 整个 猴 配 过 程 来 次， 工序 依然 是 按照 从 上 到 






















































































下 依次 排列 的 。 图 5-38 展现 了 一 个 装配 过 程 树 ， 其 中 含有 2 个 分 日 装配 过 程 
组 ， 但 其 装配 过 程 顺序 仍然 是 按照 “步骤 1”->“ 步 骤 2” -> a 
“步骤 3” ->“ 步 骤 4” ->“ 步 又 5”， 仿真 播 放 时 也 是 按 此 顺序 。 ”6 名 亲 
进行 播放 。 生 成 二 维 工艺 卡片 时 ， 也 按照 此 顺序 进行 工艺 路 线 纺 he 
排 。 分 组 以 文件 夹 的 形式 呈现 ， 且 可 以 庶 套 。 ”gm 
(1) 添加 分 组 本 
在 “装配 过 程 ” 根 节点 、 步 又 节点 及 分 组 节点 下 都 可 以 添加 分 组 。 。 图 5 .38 工序 分 组 示意 


@ 在 “ 疙 配 过 程 ” 根 节点 下 ， 选 择 右键 末 单 中 的 【添加 分 
组 】 命 令 ， 则 新 建 的 分 组 会 成 为 当前 节点 的 于 节点 ， 且 被 插入 在 来 尾 。 可 在 分 组 节 


HH x 
扩 的 属性 区 修改 分 组 名 称 。 
@ 在 步 又 证 点 下 ， 选 择 右 键 末 单 中 的 【添加 分 组 】 命 令 ， 则 新 建 的 分 组 会 成 为 当前 节 扣 的 


见 节点 9 








68 志 \。 开 目 3DCAPP 三 维 装配 工艺 设计 基础 教程 


@ 在 分 组 节点 下 ， 选 择 右键 来 单 中 的 【添加 分 组 】 命 令 ， 则 新 建 的 分 组 会 成 为 当前 节点 的 
了 An 
(2) 为 组 分 配 工序 
@ 在 组 中 创建 工 厚 :选择 分 组 节点 ， 选 择 右 键 末 单 中 的 【添加 装配 步 又 】 命 令 ， 创 建 
的 北 配 步 缀 会 成 为 组 的 成 员 。 
@ 将 工序 加 入 分 组 : 按 住 (Alt》 键 ， 将 步骤 节点 拖 动 到 某 个 分 组 上 时 ， 此 步骤 将 成 为 
该 分 组 的 成 员 ， 且 添加 到 末尾 ， 成 为 组 内 的 最 后 一 个 步 又。 也 可 以 直接 拖 动 步骤 币 
点 到 分 组 内 某 一 节点 上 ， 成 为 该 节点 的 弟 节点 。 
@ 将 工序 移出 分 组 : 选择 组 内 的 步 台 ， 选 择 右键 亲 单 中 的 【从 组 内 移出 】 命 令 ， 则 该 
步骤 的 层级 将 上 移 一 层 ， 成 为 其 父 组 的 子 丰 点， 且 被 插入 在 末尾 。 也 可 以 将 一 个 步 
又 拖 出 上 自己 所 在 分 组 ， 按 住 〈Alt》 键 拖 动 即 可 。 
(3) 拖 动 分 组 
拖 动 分 组 太 点 可 以 改变 其 位 置 ， 但 不 改变 其 层级 关系 。 当 分 组 被 拖 动 到 茶 一 同 层 级 节 氮 
上 的 时 候 ， 分 组 将 插入 到 此 节点 的 前 面 。 当 分 组 被 拖 动 到 其 父 节点 上 时 ， 则 分 组 将 被 插入 到 
同 层级 节点 的 末尾 。 
(4) 取消 分 组 
@ 删除 分 组 : 选择 分 组 和 点 ， 选 择 右键 染 单 中 的 【删除 分 组 】 命 令 ， 可 删除 此 分 组 ， 
同时 此 分 组 内 包含 的 所 有 步骤 都 会 被 删除 。 
@ 分 解 分 组 : 选择 分 组 和 点 ， 选 择 右 键 染 单 中 的 【分 解 分 组 】 命 令 ， 可 删除 此 分 组 ， 
同时 此 分 组 内 的 所 有 步骤 和 子 分 组 都 会 被 提升 一 个 层级 ， 也 吏 是 处 于 被 删除 分 组 所 
在 的 那个 层级 。 
(5) 工序 分 组 的 工序 流程 图 表示 
将 “减速 机 子 装 配 拆 散 〉.kmapd” 的 工序 进行 分 组 ， 选 中 “组 装 锥 齿轮 ”节点 ， 选 择 右 键 
染 单 中 的 【添加 分 组 】 命 令 ， 创 建 “ 分 组 3” 节 点 ， 将 “组 装 锥 齿轮 ”“ 安 装 锥 齿轮 ”加 入 分 
组 ， 流 程 图 如 图 5-39 所 示 ， 在 分 组 框 的 右上 角 有 “-” 号 ， 当 展 标 单 击 此 “-” 号 时 ， 分 组 框 折 
登 为 1 个 方 枉 ， 同 时 “-” 号 变 为 “+” 号 ， 如 图 5-40 所 示 。 当 单 击 “+” 号 时 ， 分 组 框 则 展开 。 






























































了 必 区 
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配 站 构 工 蕊 过 种 资源 








图 5-39 ”工序 分 组 框 展开 
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工作 区 mapd x = 
装配 结构 | 工艺 过 程 


S 译 装配 过 程 








图 5-40 ”工序 分 组 框 折 著 


5.3.3 ”添加 合 件 中 的 零 部 件 


当前 装配 步骤 之 前 已 安装 的 部 件 称 为 合 件 或 成 件 。 合 件 一 般 作 为 整体 参与 下 个 步骤 的 装 
配 活 动 ， 有 些 情 况 下 需要 将 合 件 中 的 零件 单独 再 参与 到 下 个 步骤 装配 。 如 “减速 机 〈 子 装配 
拆散 ) .kmapd” 样 例 中 ， 定 义 了 5 个 装配 步骤 ， 现 在 希望 在 步骤 4“ 安 装 锥 齿轮 ”后 增加 一 
个 步骤 ， 用 于 定义 齿轮 运动 仿真 ， 使 齿轮 运动 的 效果 更 佳 盘 真 。 此 步骤 的 零件 包括 蜗轮 轴 、 
蜗轮 、 挡 圈 、 锥 齿轮 、 垫 圈 20、 螺 母 M20、 平 键 26X4、4 个 圆锥 滚 子 轴承 15、 锥 齿轮 部 
件 、 圆 柱 齿 轮 、 平 键 12x4、 热 圈 8、 螺 母 M8 和 箱 体 。 因 为 这 些 零 部 件 已 在 前 面 步 骤 中 安 
小 ， 如 果 要 在 本 步骤 中 添加 ， 需 要 用 到 “添加 合 件 中 的 零 部 件 ” 功 能 。 

打开 文件 “减速 机 “〈 子 装配 拆散 ) .kmapd”， 选 择 步 骤 “ 安 装 箱 盖 ” 选择 右键 菜单 
中 的 【插入 闭 配 步 又】 命令 ， 则 在 其 前 面 添 加 步骤 5S， 改 步骤 名 为 “齿轮 运动 ”， 选 择 此 
步骤 ， 选 择 右 键 菜单 中 的 【添加 /删除 装配 对 象 】 命 令 ， 在 【添加 /删除 装配 对 象 】 对 话 
框 中 右上 角 【 仪 显示 未 装配 对 象 】 复 选 框 默认 为 勾 选 状态 ， 如 果 要 添加 合 件 中 的 零 部 
件 ， 需 要 将 此 勾 选 取消 ,【 可 选 对 象 】 中 会 显示 合 件 及 所 有 零 部 件 ， 选 择 零 部 件 添 加 到 
【小 配对 象 】 中 即 可 ， 如 图 5-41 所 示 。 

添加 合 件 中 的 零 部 件 ， 还 有 一 种 方式 直接 在 三 维 模型 视图 区 中 选择 零 部 件 。 按 住 
(Alt》 键 ， 鼠 标 指 癌 合 件 中 的 零件 ， 双 击 鼠 标 左 键 可 将 合 件 中 的 零件 单独 添加 【装配 对 
象 】 中 。 

步 又 “齿轮 运动 ”的 配套 件 已 选择 完成 ， 如 图 5-42 所 示 ， 贞 轮机 构 仿 真 的 定义 过 程 将 
在 5.8.2 节 中 详细 介绍 。 
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四 舍 合 售 全 全 全 全 人 全 全 全 全 


| 
图 5-41 【可 选 对 象 】 中 会 显示 合 件 及 所 有 堆 部 件 图 5-42 ”选择 后 的 结 








5.3.4 树 模 式 添加 交配 对 象 


在 前 文 介绍 的 分 配 工序 配套 件 的 方法 中 ,【 添 加 /删除 装配 对 象 】 对 话 框 中 零 部 件 是 列表 
显示 状态 ， 此 时 整个 产品 模型 会 显示 在 三 维 模型 视图 区 ， 分 配 配 套件 时 既 可 以 在 【添加 / 删 
除 装配 对 象 】 对 话 框 中 选择 装配 对 象 ， 也 可 以 在 三 维 模型 上 选择 装配 对 象 。 当 产品 模型 比较 
复杂 ， 机 器 性 能 较 差 时 ， 可 以 使 用 “ 树 模式 ”添加 装配 对 象 ， 此 时 产品 模型 不 会 显示 出 来 ， 
在 【添加 /删除 装配 对 象 】 对 话 框 中 选择 某 一 零件 ， 此 零件 的 模型 才 会 显示 出 来 。 

具体 设置 方法 如 下 。 

Q) 单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 【工具 】/【 和 选项】 按钮 ， 弹 出 【选项 】 对 话 框 ， 单 击 【 大 装 
配 优化 】 标 签 页 ， 在 【装配 对 象 分 配 模式 】 选 项 组 选择 “ 树 模式 ” 如 图 5-43 所 示 。 
































委 部 件 尾 性 | 步骤 属性 | 活动 尾 性 | 装配 过 程 属性 | 工艺 卡片 配置 
显示 | | 活动 输出 配置 | 高 亮 。 | 工艺 参数 | 
一 般 大 装配 忧 化 ”| 装配 颜色 |‖ 节点 名 称 | 部 件 更 新 | 
O 〇 委 部 件 模型 自动 加 载 


慌 加 载 当 前 装配 步 又 的 模型 





人 委 部 件 模型 半自动 加 载 


@@) 委 部 件 模型 手动 加 载 
癌 ] 初始 时 全 部 加 载 


装配 对 象 分 配 模式 
O 〇 列表 模式 











图 5-43 ”装配 对 象 分 配 模式 选择 【 树 模式 】 
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@ 添加 疙 配 步 怠 “ 安 装 蜗 轮 ”， 选 择 步 又 节点 ， 选 择 右 键 末 单 中 的 【 疙 配对 象 】/【 添 
加 /删除 猴 配 对 象 】 命 令 ， 弹 出 【选择 装配 对 象 】 对 话 框 ， 如 网 5-44 所 示 ， 显 示 整 个 产品 结 
构 树 。 

(3) 勾 选 产品 结构 树 上 零件 节点 ， 即 可 添加 为 本 步骤 的 配套 件 ， 在 三 维 模型 视图 区 中 将 
显示 出 勾 选 的 零件 模型 ， 如 图 5-45 所 示 。 配 套件 分 配 完成 后 ， 单 击 【 选 择 痛 配对 象 】 对 话 
框 右上 角 的 【关闭 】 按 钮 即 可 。 





四 回 
口 充 显示 未 装配 对 象 [过 源 条 件 口 充 显示 未 装 配对 全 
日 口 ] 产品 结构 所 [] 加 纵深 子 轴 站 15 S 


口 [] 平 键 12x4 | 
口 [] 平 键 12x4 . 图 肉 滚 子 铀 天 1 


[] 驴 半 量 35( 因 扎 》 


DLL 


| 


] 螺杆 I4X18 
] 螺杆 M4 X18 
] 4- 螺杆 M410 


+ 





DDDODODODOD0D000D00D0D0D0D0D0D0 
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步骤 名 称 











图 5-44 ”显示 整个 产品 结构 树 图 5-45 ”三 维 模型 视图 区 中 显示 出 勾 选 的 零件 模型 

(4) 添加 闭 配 步 又 “ 安 猴 师 杆 ”， 分 配 配套 件 时 , 【选择 厂 配 对 象 】 对 话 框 下 部 步骤 名 称 
处 会 显示 前 面 步 又 的 名 称 ， 勾 选 步 又 名 称 前 的 方 枉 ， 可 将 此 步骤 的 合 件 添 加 到 本 步骤 中 ， 再 
勾 选 本 步 又 狐 入 的 其 他 件 ， 如 图 5-46 所 示 。 

















局 | 
口 训 明示 来 匡 配 对 得 | 旦 光 亲 件 | | 直行 过 让 | 
门 0 凡 片 地 ( 献 角 ) 六 
|] [] 她 片 污 ( 页 币 3 
了 | [1 攻 姓 委 子 轴承 15 
梧 上 醒 放 说 子 外 和 承 15 


_] 门 条 和 巴 置 于 (于 筷 ) 
DLL 日 粕 





图 5-46 “对话 框 下 部 步骤 名 称 处 会 显示 前 面 步骤 的 名 称 
@) 在 树 横 式 下 分 配 工序 配套 件 时 ， 可 通过 过 滤 条 件 设置 使 产品 结构 树 上 的 零 部 件 根据 
过 滤 条 件 显 示 ， 提 高 零 部 件 的 选择 效率 。 单 击 【 选 择 装 配对 象 】 对 话 杠 上 部 的 【条 件 过 滤 】 
按钮 ， 弹 出 【设置 过 滤器 】 对 话 框 ， 如 图 5-47 所 示 ， 勾 选 条 件 前 的 方 框 ， 单 击 【 执 行 】 按 
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钮 ， 则 【选择 装配 对 销 】 对 话 框 中 将 显示 符合 条 件 的 零 部件。 对 话 框 上 部 【执行 过 小 】 按 钮 
将 变 为 【取消 过 滤 】 知 要 零 部 件 正 党 显示 ， 单 击 对 话 框 中 【取消 过 滤 】 按钮 即 可 。 











条 件 

长 显示 零件 

长 显示 部 件 " 

不 显示 代号 以 G6 开 头 的 委 部 件 
忆 显 示 名 称 中 含有 螺钉 的 委 部 件 


长 显示 名 称 中 含有 螺 柱 的 零 部 件 
长 显示 名 称 中 含有 螺母 的 零 部 件 
忆 显 示 名 称 中 含有 垫 图 的 委 部 件 
忆 显 示 名 称 以 总 成 结尾 的 委 部 件 














图 5-47 设置 过 小 硕 


如 果 在 【设置 过 滤器 】 对 话 框 中 你 选 过 小 条 件 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 返回 到 【选择 疙 
配对 象 】 对 话 框 中 ， 再 单 击 对 话 框 上 部 【执行 过 小 】 按 钮 也 可 显示 符合 条 件 的 零 部 件 。 


5.4 ”装配 活动 定义 


5.4.1 径 问 运动 


减速 机 样 例 中 “安装 锥 齿轮 ”步骤 下 的 “ 拆 御 活动 $” 为 拆卸 3 个 螺钉 M4X18， 先 定 
义 3 个 螺钉 的 螺旋 运动 ， 然 后 定义 治 锥 齿轮 轴 的 直线 运动 。 还 可 以 先 定义 3 个 螺钉 的 螺旋 运 
动 ， 然 后 定义 治 锥 齿轮 轴 的 径 同 运动 。 活 动 对 象 相 对 于 径 癌 轴 作 发 散 或 收敛 运动 ， 称 为 径 问 
运动 。 

Q) 选中 “ 拆 御 活动 S” 选择 右键 菜单 中 的 【重新 定义 轨迹 】 命 令 。 

@ 定义 3 个 螺钉 M4X18 的 螺旋 运动 及 一 小 段 直 线 运动 ， 如 网 5-48 所 示 。 








区 曾 层 导 了 自 神 全 届 风 加 前 竹中 加 











图 5-48 定义 3 个 螺钉 M4X18 的 螺旋 运动 和 直线 运动 
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@) 定义 径 向 运动 : 单 击 【 轨 迹 定 义 】 工 具 条 中 的 钨 按钮 。 
a. 选择 径 问 运动 轴 光标 移 到 零 部 件 上 ， 显 示 零 部 件 模 型 边 或 曲面 回转 轴 后 ， 单 击 鼠 
标 左 键 。 这 里 选择 的 是 “轴承 兰 ” 圆 柱 的 加 转轴， 如 图 5-49 所 示 。 





图 5-49 ”选择 径 癌 回转 轴 


b. 设置 定位 炎 Z 轴 为 径 问 运动 方 同 : 按 〈S$pace) 键 ， 定 位 夹 2 轴 调 整 为 与 径 癌 运动 轴 
垂直 的 方 问 。 

c. 定义 径 问 运动 : 拖 动 定位 夹 的 Z 轴 作 直线 运动 ，3 个 螺钉 作 发 散 运 动 ， 松 开 鼠 标 左 
键 即 可， 如 图 5-50 所 示 。 














5-50” 拖 动 定位 夹 的 Z 轴 作 下 线 运 动 


5.4.2 焊接 活动 


焊接 活动 分 为 点 焊 和 连续 焊 ， 用 于 在 三 维 装 配 工艺 中 焊 颖 的 动画 表达 。 
导入 模型 “ 样 例文 件 \ 三 维 模型 \ 焊 接 件 \ 焊 接 件 .SLDASM”， 模 型 如 图 5-51 所 示 ， 针 对 此 
样 例 说 明 连 续 焊 的 操作 方法 。 
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5-51 焊接 示例 
Q@ 在 装配 过 程 树 下 ， 选 择 步骤 下 要 创建 焊接 活动 的 节点 ， 单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 的 
【工艺 过 程 】/【 焊 接 活 动 】 按 钮 ， 在 弹出 的 【焊接 活动 】 设 置 对 话 框 中 选择 连续 焊 ， 根 据 实 
际 情况 修改 焊 线 直径 和 颜色 ， 如 图 5-52 所 示 。 





焊接 形式 


〇 点 焊 焊 点 直径 : mn 焊 点 颜色 
名 连续 焊 焊 线 直径 : | 引 | mm 直线 所 色 : | 
口 沿 交 线 连续 焊接 
取消 





5-52 【和 焊接 活动 】 设 置 对 话 杠 


@) 当 焊 接 处 为 圆 引 时， 根据 状态 栏 提 示 ， 用 鼠标 在 模型 上 选取 焊 线 的 起 上 点、 终点， 如 
图 5-53 所 示 ， 完 成 后 在 视图 区 容 白 处 双击 鼠标 左 键 结束 ， 此 时 在 模型 上 目 动 创建 圆 弧 焊 
线 ， 如 图 5-54 所 示 。 








图 5-53 ”选取 焊 线 的 起 点 、 终 点 图 5-54 ”模型 上 目 动 创建 圆 孤 焊 线 
(3) 当 和 焊接 处 为 直线 时 ， 用 鼠标 在 模型 上 选取 和 焊 线 的 起 点 、 终 点 ， 如 图 5-55 所 示 ， 完 成 
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后 在 视图 区 空白 处 双击 鼠标 左 键 ， 此 时 在 模型 上 目 动 创建 直线 焊 线 ， 如 图 5-56 所 示 。 





连续 焊 起 点 、、 





图 5-55 选取 和 焊 线 的 起 点 、 终 点 图 5-56 模型 上 目 动 创建 直线 焊 线 


(4) 焊接 活动 进行 仿真 播放 时 ， 能 够 看 到 焊 线 的 焊接 过 程 。 
@ 当 双 击 步骤 下 的 焊接 活动 时 ， 弹 出 图 5-57 所 示 的 【焊接 属性 】 对 话 框 ， 可 对 已 经 创 
建 的 焊 线 进行 且 答 、 闫 色 的 修改 。 





图 5-57 输入 焊接 属性 





所得 操作 方法 如 下 。 

竺 装配 过 程 树 下 ， 选 择 步 又 下 要 创建 焊接 活动 的 节点 ， 单 击 【操作 】 工 具 栏 中 的 【工艺 
过 程 】/【 焊 接 活 动 】 按 钮 ， 弹 出 【焊接 活动 】 人 设置 对 话 框 ， 选 择 点 焊 ， 根 据 实际 情况 修改 
焊 扣 直径 和 闫 色 ， 设置 完成 后 单 击 【确定 】 按 钮 ， 根 据 状态 栏 提示 在 三 维 模型 视图 区 中 单 击 
套 位 端面 和 盘 板 连接 的 弧 线 上 的 点 创建 焊 点 ， 完 成 后 在 视图 区 空白 处 双击 耻 标 左 键 结束 ( 选 
择 焊 点 前 需 加 载 模 型 数据 )。 


5.4.3 “ 涂 胶 /注油 活动 


涂 胶 / 注 油 活动 的 操作 及 效果 一 样 。 

OD 在 安装 轴承 处 ， 需 要 对 安装 部 位 进行 注油 。 在 装配 过 Ee — 
程 树 下 ， 选 择 步 又 下 要 创建 注油 活动 的 节点 ， 这 里 选择 【安装 | Bn own os og 
蜗杆 】 下 的 【拆卸 活动 3】 单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 的 【工艺 | Rs:m 
过 程 】/【 涂 胶 活动 】 按 钮 ， 弹 出 图 5-58 所 示 【 选 择 数据 】 对 | 经 [mm 
话 框 ， 在 “活动 类 型 ”处 选择 “注油 ” 在 “属性 ”中 设置 注 | 于 一 
油 的 “长 度 ”“ 宽 度 ”“ 厚 度 ”“ 颜 色 ” 和 “透明 度 ”。 

@ 设置 完成 后 单 击 【开始 】 按 钮 ， 根 据 状态 栏 提示 在 三 
维 模型 视图 区 单 击 鼠 标 左 键 确定 注油 的 位 置 ， 可 按 〈Shift》 键 ”图 5-58 【选择 数据 】 对 话 框 
































厚度 |0.2000 | 
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切换 后 在 模型 线 上 进行 滴 油 ， 如 图 5-59 所 示 ， 完 成 后 在 空白 处 双击 鼠标 左 键 结束 ， 如 图 5-60 


注油 位 置 4 呈 


所 示 。 








图 5-59 单 击 鼠标 左 键 确定 注油 的 位 置 图 $-60 ”模型 上 显示 注油 的 位 置 





5.4.4 刷子 /清理 活动 


刷子 /清理 活动 的 操作 及 效果 一 样 。 

Q 在 安装 剖 拳 时， 需要 对 安装 部 位 进行 清理 。 在 状 配 过 程 树 下 ， 选 择 步 又 下 要 创建 刷 
子 酒 动 的 厄 点 ， 这 里 选择 “安装 箱 新 ”的 “ 拆 凶 活动 10”， 单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 的 【工艺 
过 程 】/【 刷 子 活动 】 按 钮 ， 根 据 状态 栏 提示 选择 需要 清理 的 耐 ， 选 择 垫 片 35 的 面 ， 如 图 5-61 
所 示 ， 在 空白 处 双击 忌 标 左 键 或 按 〈Enter〉 键 确 认 选 中 的 面 。 

@ 根据 状态 栏 提示 选择 指定 对 齐 屏 幕 的 面 ， 仍 选择 垫圈 35 的 面 ， 屏 项 上 自动 对 齐 该 面 ， 
如 图 5-62 所 示 。 
































图 5-61 选择 垫 阐 35 的 面 图 5-62 ”指定 对 齐 屏幕 的 面 


(3) 根据 状态 栏 提 示 选 择 清理 的 范围 ， 通 过 鼠标 左 键 拉 框 选择 清理 范围 ， 奉 要 站 面 整 个 
清理 ， 只 需 框 选 妆 和 面 即 可 ， 如 疼 5-63 所 示 ， 框 选 后 弹出 参数 设 辐 ， 根 据 实际 情况 输入 ， 一 
般 款 认 确 定 即 可 。 初 始 顶 格 越 小 ， 创 建 的 刷子 活动 表面 越 精 细 。 单 击 【 上 颜色】 按钮 可 对 清理 
表面 的 颜色 进行 设置 ， 下 图 设置 为 灰色 。 


a 
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时- 


初 商机 格 大小 这 


最 小 查找 范围 2 


基准 对 度 范 国 : 主 2 mm 


刷子 类 一 :二 单 向 UU 





图 5-63 ” 框 选 站 面 


(4) 单 击 参数 设置 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 ， 扫 奖 35 的 面 会 被 履 兰 一 层 灰 色 ， 表 示 刷 子 
清理 的 范围 ， 如 图 5-64 所 示 ， 刷 子 活 动 创建 完成 。 








图 5-64 显示 刷子 清理 的 范围 


5.4.5 视角 活动 


在 装配 过 程 中 定义 视角 活动 ， 将 多 个 定义 的 视角 连续 播放 ， 可 用 于 观察 朔 配 对 象 从 整体 
到 局 部 的 过 程 。 

Q) 在 装配 过 程 树 下 ， 选 择 步骤 或 活动 节点 ， 这 里 选择 “安装 箱 盖 ”节点 ， 单 击 【 操 
作 】 工 具 栏 中 的 【工艺 过 程 】/【 视 角 活 动 】 按 钮 ， 进 入 视角 活动 定义 ， 如 图 5-65 所 示 。 
【视角 活动 定义 】 工 具 条 从 左 至 右 按 钮 分 别 是 【记录 视角 本 【浏览 上 一 视角 】【 浏览 下 一 视 
角 】 和 【保存 退出 】 
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图 5-65 进入 视角 活动 定义 
人 当 在 三 维 模型 视图 区 中 ， 改 变 当前 视角 后 ， 单 击 【 记 录 视 角 】 按 钮 ， 如 图 5-66 所 示 。 





图 5-66 ”记录 视角 


(3) 单 击 【 你 存 退 出 】 控 钮 后 形成 连续 视角 活动 ， 仿 丰 播 放 时 会 授 记 录 视 角 的 先后 顺序 
逐一 播放 。 


5.5 ”装配 效果 设计 


5.5.1 齐 切 方案 应 用 


“减速 机 ” 样 例 中 ， 工 序 “ 安 北 蜗 轮 ” 中 安装 的 零件 大 部 分 在 箱 体内 部 ， 为 了 能 够 看 清 
箱 体 内 部 零件 的 运动 轨迹 ， 可 以 运用 谢 切 方式 来 实现 。 由 于 谢 切 方式 可 能 需要 多 处 重复 使 
用 ， 可 以 预先 定义 好 多 种 前 切 方案 ， 然 后 在 需要 使 用 时 勾 选 即 可 。 和 定义 旗 切 方案 时 可 以 用 单 
个 平面 〈 全 前 入 两 个 平面 〈 半 谢 )》 或 三 个 平面 。 

(1) 创建 训 切 方案 

QD 选中 装配 过 程 树 中 的 “ 误 切 ”节操 ， 选 择 限 标 右键 采 里 中 的 【创建 误 切 方案 】 命 
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i 





令 ， 弹 出 图 5-67 所 示 对 话 框 ， 选 择 训 切 面 的 组 成 ， 这 里 选择 “三 个 训 切 平面 ”。 

@ 在 三 维 模型 视图 中 显示 系统 初始 的 副 切 方案 ( 剂 切 面 中 心 为 模型 包围 盒 的 中 心 ， 备 
剖 切 面 和 对 应 的 模型 坐标 系 坐 标 面 平行 》 和 定位 来 ， 如 图 5-67 所 示 ， 调 整定 位 夹 的 位 置 和 
角度 ， 将 训 切 方案 调整 到 最 佳 位 置 和 角度 。 

(3) 在 训 切 方案 对 话 框 中 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 生 成 训 切 方案 ， 节 点 名 为 “ 谢 切 方案 一 ”。 
同样 可 以 定义 其 他 前 切 方案 备用 。 








工作 区 时 二 圭一 ,lnmsapa x 到 

| 甘 配 站 和 攀 工艺 过 程 资源 | | 

写 二 装 也 过程 A 

遍 技术 要 求 

[5 副 切 

部 安 并 蜗 四 
口 本 20 妆 本 1 

口红 图 者 















SS 


剖 切 面 给 成 
忆 一 个 便 匀 平面 


总 两 个 衣 轩 平面 


| 冶 三 个 前 要 平 画 
属性 





图 5-67 ”创建 剖 切 方案 

(2) 齐 切 方案 的 运用 

C 选择 步骤 “安装 蜗轮 ” 币 点， 选择 右键 菜单 中 的 【属性 】 人 命令， 在 【步骤 属性 】 对 
话 框 中 选择 【仿真 效果 】 标 签 页 ， 如 网 5-68 所 示 。 

@ 在 当前 步骤 或 者 步骤 中 的 某 个 钱 配 对 象 选择 一 个 剖 切 方案 ， 这 里 对 “ 箱 体 ”选择 
| 

@@ 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 三 维 模型 视图 区 中 被 指定 的 对 象 将 按 前 切 方案 章 切 显示 ， 如 图 5-69 
所 示 。 仿 真 播放 时 ， 播 放 到 此 步骤 时 被 指定 的 对 象 将 训 切 显示 。 








一 般 | 仿真 效果 | 





生效 时 间 
当前 开始 时 间 
当前 开始 时 间 
当前 开始 时 间 
当前 开始 时 间 
当前 开始 时 间 
当前 开始 时 间 
当前 开始 时 间 
当前 开始 时 间 
当前 开始 时 间 
当前 开始 时 间 
当前 开始 时 间 
当前 开始 时 间 


DH 
电车 











上 侣 回 锥 滚 子 轴承 15 
上 辟 平 键 26x5 


口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 时 
口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 壮 
口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 计 
国 回国 固 回国 固 回国 固 回回 肌 
品 品 吕 品 吕 品 品 台 品 岂 











图 5-68 对 “ 箱 体 ”选择 “方案 1 图 5-69 谢 切 方案 运用 后 的 效果 
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5.5.2 ” 北 配 时 序 调整 


活动 轨迹 定义 完成 后 ， 可 以 调整 步骤 中 活动 的 顺序 以 及 每 个 活动 的 运动 时 间 来 实现 步 
内 活动 与 活动 之 间 并 行 和 顺序 播放 。 系 统 采用 活动 甘 特 图 的 界面 操作 方式 。 

工序 “安装 蜗轮 ”中 定义 的 活动 如 图 5-70 所 示 ， 下 面 说 明 通过 调整 活动 顺序 如 何 实现 
装配 路 径 并 行 设 计 。 











图 5-70 “ 安 放 蜗杆 ”中 定义 的 活动 


(1) 蜗杆 秆 近 蜗轮 时 ， 螺 杆 的 直线 运动 和 蜗轮 的 螺旋 运动 同时 开始 和 结 
选中 “ 安 姜 蜗杆 ”节点 ， 选 择 右键 菜单 中 的 【调整 活动 顺序 …】 命 令 ， 弹出 国 5-71 所 
示 的 对 话 框 。 左 边 列 表 区 以 数据 表示 活动 节点 的 播放 时 间 和 有 顺序,“ 长 度 ”“ 开 始 ”“ 结 束 ” 
三 栏 分 别 代表 播放 活动 的 总 时 间 、 开 始 时 间 和 结束 时 间 。 修 改 时 庆 循 “长 度 三 结束 -开始 ” 
的 原则 ， 且 保持 一 栏 为 固定 栏 ; 右边 甘 特 图 区 用 和 宅 形 框 及 其 之 间 的 连接 关系 形象 直观 地 显示 
活动 节点 的 播放 时 间 和 和 顺序。 按钮 鲁 和 唱 ， 用 来 放大 或 纵 小 甘 特 图 。 


国 调整 活动 咯 床 对话 杠 


RE | 





! om bE | 
Rm os ji lz09 bo 





图 5-71 【调整 活动 顺序 对 话 框 】 对 话 框 


IT 
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二 富生 


蜗杆 的 直线 运动 、 蜗 轮 的 旋转 运动 分 别 为 “ 拆 番 活动 4*”“ 拆 邮 活 动 S”， 需 要 将 这 2 个 





运动 调整 到 同时 开始 和 结束 。 这 2 个 活动 长 上 度 相 等 ， 如 来 不 相等 ， 可 双击 “ 拆 邮 活动 5” 的 
长 度 栏 ， 使 之 呈 编 辑 状态 ， 输 入 与 “ 拆 凶 活动 4” 相同 的 长 度 。 双击 “ 拆 节 活动 S$” 的 前 首 
活动 栏 ， 输 入 3， 结果 如 图 5-72 所 示 。 对 工序 “安装 蜗杆 ”进行 仿真 播放 ， 可 以 看 到 蜗杆 、 
蜗轮 的 哨 合 运动 。 


图 | 调整 活动 号 订 对 话 框 





5-72 ”调整 活动 顺序 后 (一) 
要 修改 活动 的 时 间 ， 也 可 以 在 右边 的 甘 特 图 中 选中 活动 对 应 的 定形 框 的 左边 或 右边 并 鬼 





住 左 键 拖 动 来 实现 。 注 意 拖 动 时 光标 变 为 “十 ”或 “ 亿 ” 状 态 时 才 有 效 。 


(2) 左 问 轴承 安装 完成 结束 前 1s 开始 安装 右 问 轴承 

首先 需要 了 解 前 置 活动 栏 的 关联 关系 ， 有 如 下 3 种 。 

@ FS: 完成 一 开始 ， 指 前 置 活动 播放 完成 后 开始 播放 当前 活动 ， 如 1FS-1.00 表示 在 
【 拆 生 活动 1】 播 放 结 束 前 1s 开始 播放 当前 活动 。 

@ SS: 开始 一 开始 ， 指 前 置 活动 与 当前 活动 同时 开始 播放 。 

@ FF: 完成 一 完成 ， 指 前 置 活动 与 当前 活动 同时 完成 播放 。 

编辑 前 置 活 动 栏 的 关联 关系 时 需要 注意 。 

@ 关联 关系 可 为 一 个 或 多 个 ， 分 别 用 分 写 隔 开 ， 如 了 SSS-3 。 

@ 关联 关系 为 并 行 活动 时 ， 活 动 之 间 活 动 对 象 不 能 

ee et 
负 ， 默 认 0 不 显示 ; 如 为 “3FS 十 3” 表示 在 “ 拆 番 活动 3” 播 放 完 成 后 的 3s 后 开始 
播放 当 本 

左 新 轴承 、 右 新 轴承 的 活动 分 别 为 “ 拆 季 活动 3”“ 拆 德 活 动 2”， 在 【调整 活动 顺序 】 














对 话 框 中 ， 疾 所 生活 动 7 的 “前 轩 汉 动 ” 桥 污 为 983-1 具 果 如 图 3.0 所 未。 对 工 
序 “ 安 装 蜗杆 ”进行 仿真 播放 时 ， 可 以 看 到 左 端 轴承 安装 完成 结束 前 1s 开始 安装 右 端 
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画 调 全 贡 动 呈 许 对 者 想 





5-73 ”调整 活动 顺序 后 (二 ) 


5.5.3 ”视频 注释 


在 实际 工作 中 可 能 有 一 些 很 难 或 者 无 法 用 三 维 方式 表达 的 操作 ， 可 以 录制 成 视频 ， 插 入 
到 工艺 过 程 中 ， 以 指导 装配 人 员 操 作 ，3DCAPP-A 中 的 【插入 视频 】 功 能 可 以 满足 此 要 求 。 
插入 外 部 视频 文件 后 ， 仿 真 交 配 播放 时 会 在 三 维 模型 视 风 区 中 播放 插入 的 视频 。 

在 装配 过 程 树 下 ， 选 择 要 搬入 视频 的 步 又 或 拆 番 活动 节点 ， 这 里 选择 “ 安 猴 锥 齿 
轮 ” 市 点 ， 蛙 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 【工艺 过 程 】/【 插 入 视频 】 按 钮 ,在 【打开 】 对 话 框 中 
选择 要 搬入 的 视频 文件 ， 如 图 5-74 所 示 。 

















查找 范围 I : | 回 视频 文件 











我 最 近 的 立 档 


加 


桌面 

















芯 件 名 钙 ) : 运动 仿真 . avi 


立 件 类 型 (T): AVI 视频 女 件 tk. avi) 














5-74 选择 视频 文件 


G 在 三 维 模型 视图 区 中 选择 合适 位 置 ， 单 击 眠 标 左 键 ,然后 拖 动 鼠标 左 键 会 出 现 红 框 ， 
如 图 5-75 所 示 ， 红 框 大 小 即 是 所 要 插入 视频 播放 区 域 大 小 。 拖 动 全 合适 位 置 松 开 限 标 左 键 ， 
插入 视频 活动 完成 ， 红 框 变 为 黑色 的 虚线 框 。 同 时 在 步 缀 节操 下 将 目 动 创建 对 应 的 “视频 活动 
1” 市 态 ， 该 市 扩 在 所 有 活动 市 尽 的 最 前 而 ， 原 来 的 活动 市 扩 会 变 为 “ 拆 凶 活动 2”。 

G@) 单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 【装配 仿真 】 按 钮 外 ， 进 行 单 步 又 装配 仿真 ， 当 装配 活动 揪 
放 完 成 后 ， 视 频 播放 区 域 会 播放 插入 的 AVI 视频 。 






































第 5 章 3DCAPP>= 人 入 有 系 缠 襄 级 DE 83 





图 5-75 定义 视频 播放 区 域 
展 标 左 键 双 击 视频 活动 节点 ， 将 弹出 【打开 】 对 话 框 ， 选 择 其 他 视频 文件 可 符 换 当前 引 


入 的 视频 文件 。 
展 标 左 键 指 问 视频 播放 区 域 ， 墨 色 的 虚线 框 将 变 为 红色 ， 鼠 标 单 击 拖 动 虚线 框 的 四 周边 
框 可 改变 视频 播放 区 域 大 小 ， 投 住 鼠 标 左 键 拖 动 虚线 框 可 改变 视频 播放 区 域 的 位 置 


5.5.4 音频 注释 


音频 注解 是 指 通过 插入 音频 文件 来 指导 装配 人 员 操 作 。 

G 在 装配 过 程 树 下 ， 选 择 步 又 下 要 附加 首 频 注解 的 拆 划 活动 ， 这 里 选择 “安装 锥 齿 
轮 ” 工 序 下 的 “拆卸 活 动 4?”， 单 击 属 性 区 上 的 【音频 注释 】 标 签 ， 如 图 5-76 所 示 。 

@ 在 【音频 注释 】 标 签 下 方 网 格 处 单 击 鼠标 右键 ， 选 择 【 添 加 已 有 音频 文件 】 命 令 ， 在 
弹出 的 对 话 框 中 选择 已 经 录 好 的 音频 文件 ， 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 即 可 完成 添加 音频 注释 〈 目 前 
支持 MP3 格式 )。 

香 需 要 现 录 音频 文件 ， 选 择 【 和 了 录制 音频 文件 】 人 命令， 弹出 网 5-77 所 示 对 话 框 进行 录 
制 。 录 制 完成 后 单 击 按钮 w 即 可 (需要 输入 设备 连接 正常 )。 

(8) 添加 音频 注释 完成 后 如 图 5-78 所 示 。 注 意 音 频 时 间 ， 当 音频 时 间 大 于 拆 御 活动 时 间 


























时 ， 需 要 修改 拆 咎 活动 的 轨迹 运动 时 间 同 音频 时 间 一 致 ， 否 则 音频 播放 会 不 完整。 


工作 区 ES QI 
装配 结构 | 工艺 过 程 | 资源 


工作 区 nx 
多 装配 过 程 装配 结构 | 工艺 过 程 | 资源 


各 装配 过 程 








下 ss Y 习 ”区 拆 基 活动 5 
《 口 伟 局 部 放大 1! 芝 
< > 
硬性 Ti = 
基本 参数 ”| 装配 对 象 ” | ， 轨 迹 内 容 es ee 
自 定义 属性 音频 注释 一 一 基本 参数 装配 对 象 轨迹 内 容 
i | E 自 定义 尾 性 音频 注释 资源 | 
准备 时 间 0 秒 丫 延 续 到 下 一 活 吉 准备 时 间 人 a 
注释 | 文件 名 “时 间 (s) | 路 径 证 各 | 文件 ET | 
注释 1 音频 1. mp3 00 C: “DOCY 











添加 已 有 音频 交 件 
录制 音频 文件 | 
< 六 | 


图 5-76 【音频 注释 】 标 签 图 5-77 录制 音频 文件 图 5-78 ”添加 音频 注释 文件 


< > 
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@ 单 击 【操作 】 工 具 栏 中 【装配 仿真 】/ 惫 按钮， 进行 单 步骤 装配 仿真 ， 在 播放 到 安装 
该 活动 时 会 播放 录制 的 音频 。 


5.5.5 ” 择 入 暂 俘 


正装 配 过 程 中 往往 有 一 些 关 键 点 需要 操作 人 员 特 别 注 意 ， 这 时 可 在 装配 过 程 中 插入 暂 俘 
活动 ， 仿 真 播放 时 会 目 动 彼 俘 ， 根 据 屏 需 提 示 操 作 后 再 继续 仿真 播放 。 

在 逆 配 过 程 树 下 ， 选 择 步骤 下 要 搬入 暂停 的 活动 节点 ， 这 里 选择 “ 安 猴 蜗轮 ” 步 又 
下 的 “ 拆 秋 活动 9”， 即将 蜗轮 轴 、 左 痛 轴 承 及 两 个 平 键 癌 箱 体内 移动 一 段 距离 。 

@ 选择 右键 菜单 中 的 【插入 暂停】 命令 ， 在 “ 拆 番 活动 9% "前 插入 “暂停 9” 活 动 贡 
氮 ， 原 来 的 “ 拆 番 活动 9 ”将 变 为 “ 拆 翻 活 动 10”。 

(3) 在 进行 北 配 仿真 时 ， 蜗 轮轴 、 左 咒 轴 承 及 两 个 平 键 向 箱 体内 移动 一 段 距 离 时 ， 将 出 
现 暂 停 提 示 “ 按 任意 键 继续 播放 ”如 图 5-79 所 示 ， 按 键盘 上 的 任意 键 可 继续 仿真 播放 。 


技 任 意 键 继续 播放 
































图 5-79 ”播放 提示 


5.5.6 ”内 炼 效果 


企 装 配 活动 中 插入 闪烁 效果 后 ， 在 仿真 播放 时 定义 的 零 部 件 会 内 烁 显示 ， 然 后 继续 装配 
仿真 。 

J 在 逆 配 过 程 树 下 ， 选 择 步 又 下 要 搬入 闪烁 效 来 节点 的 拆 秋 活动， 这 里 选择 “ 安 狠 蚁 
轮 ” 步 又 下 的 “ 拆 季 活动 10”， 即 将 蜗轮 轴 、 左 站 轴承 及 两 个 平 键 问 箱 体内 移动 一 段 距 离 。 

人 选择 右键 菜单 中 的 【闪烁 效果 】 命 令 ， 在 三 维 视 岁 中 出 现 【 内 烁 活动 定义 】 工 具 
条 ， 如 图 5-80 所 示 ， 选 中 三 维 模型 视图 区 中 要 内 炼 的 零件 ， 夺 多 选 可 按 《Ctrl〉 键 ， 如 选择 
蜗轮 轴 和 蜗轮 。 也 可 以 通过 【闪烁 活动 定义 】 工 具 条 中 的 按钮 著 选 择 。 

(3) 选择 完 堆 部件 对 象 后 ， 单 击 【 闪 烁 活动 定义 】 工 具 条 上 的 投 钮 图 ， 在 “ 拆 邮 活动 
10” 前 搬入 “闪烁 效果 10” 活 动 节 点 ， 原 来 的 “ 拆 翻 活动 10” 将 变 为 “ 拆 翻 活动 11”。 

4) 在 进行 装配 仿真 时 ， 蜗 轮轴 、 左 端 轴承 及 两 个 平 键 问 箱 体 内 移动 时 ， 蜗 杆 轴 将 边 安 
疼 按 内 烁 ， 同 时 晤 轮 也 在 闪烁。 
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图 5-80 ”选择 闪烁 零件 


5.5.7” 光 顺 轨 迹 


光 顺 轨迹 是 指 将 定义 的 多 条 直线 运动 轨迹 、 平 动 运动 轨迹 合并 进行 光 顺 处 理 ， 变 为 曲线 
轨迹 。 

QD 在 儿 配 过 程 下 ， 选 择 已 定义 的 拆 番 活动 ， 如 选择 “安装 锥 齿轮 ”下 的 “拆伙 活动 
5”， 单 击 属性 区 的 【轨迹 内 容 】 标 签 页 ， 可 以 看 到 有 两 条 直线 轨迹 。 

@ 选中 两 条 直线 轨迹 ， 选 择 右键 菜单 中 的 【 光 顺 】 命 令 〈 见 图 5-81)， 弹 出 图 5-82 所 
示 的 【是 否 确定 将 轨迹 光 顺 处 理 】 提 示 ， 单 击 “ 是 ” 则 完成 轨迹 光 顺 处 理 ， 两 条 直线 轨迹 将 
变 成 一 条 曲线 轨迹 ， 如 图 5-83 所 示 。 









































工作 区 nx 
装配 结构 | 工艺 过 程 | 资源 | 工作 区 a nx 
看 ”同安 装 蜗 科 大 | 装配 结构 | 工艺 过 程 资源 | 
由 吨 安装 蜗杆 百 - 本 安 闭 蜗 经 ^ 
日 向 安装 锥 齿轮 四 钱 安装 蜗杆 
ES 扳手 活动 1 怕 印 安装 容 贞 办 
ES 拆 郑 活动 2 a 
ES 拆 郑 活动 3 ES 拆 郑 活动 2 E 
ES 拆 趣 活动 4 [ES 拆 郑 活动 3 
ES 拆 趣 活动 5 [ES 拆 趣 活动 4 
ES 拆 郑 活动 6 ES 拆卸 活动 5 
ES 拆 邯 活动 7 过 [ES 拆 趣 活动 B 
a 区 拆 铸 活 动 ?7 访 
尾 性 nx L_ I -一 
自 定义 属性 ”| 音频 注释 “| ”资源 es CE: 
| 寺 频 注释 一] 
基本 参数 “| 革 配 对 旬 ”“| 各 过 内容 自 定义 属性 | 音频 注释 “| 资源 
准备 时 间 |0 秒 口 反 疝 仿真 基本 参数 ”| 装配 对 象 | 轨迹 内 容 | 
淮 备 时 间 |0 | 秒 口 反 向 仿真 
| ET ls | | 轨迹 名 称 运动 时 间 
EE 定义 析 季 活 动 4 00 






引入 工艺 装备 


是 盏 确定 将 恩 往 光 顺 址 理 ? 

















记录 观察 方位 





图 5-81 两 条 直线 轨迹 进行 光 顺 处 理 。 图 5-82 确认 是 侍 处 理 ” 图 5-83 两 条 直线 轨迹 变 成 一 条 曲线 轨迹 
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5.6 ”装配 变形 功能 


在 装 配 过 程 中 ， 有 些 零 件 需 要 变形 后 才能 安 疤 ， 或 者 安装 好 后 再 变形 。 例 如 密封 痢 ， 安 
六 时 需 将 内 外 径 择 大 ， 安 装 好 后 恢复 原状 ， 以 起 到 密封 效果 ; 再 如 开口 弹 黄 垫 痢 ， 开 口 处 两 
疹 不 在 一 个 平面 上 ， 安 猴 时 通过 螺母 拧紧 使 开口 处 两 端 压 在 同一 个 平面 上 ， 以 增强 压 楷 力 ; 
再 如 弹 茧 ， 压 紧 时 会 变形 。 

3DCAPP-A 中 可 定义 5 种 类 型 的 变形 : 密封 北 、 开 口 弹性 挡 奖 、 开 口 弹 和 时 垫 圈 、 弹 竹 和 
开口 销 ， 在 进行 装配 仿真 时 能 清晰 地 看 到 变形 过 程 。 


5.6.1 密封 圈 


@ 打开 【 样 例 文件 \ 工 艺 文 件 \ 密 封 圈 -cskmapd】 文 件 ， 创 建 “ 步 骤 1” 并 添加 零件 “ 交 
蕊 ”“ 病 芯 压 关 ”“O 型 圈 ”( 注 意 : 需 加 载 “O 型 圈 ” 的 模型 数据 )。 

@@ 选择 “步骤 1” 节 点 ， 单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 的 【工艺 过 程 】/【 变 形 活动 】 按 钮 ， 
弹出 图 5-84 所 示 对 话 框 ， 选 择 “ 密 封 轿 ”后 单 击 【 下 一 步 】 按 钮 。 


”变形 活动 



































CD 入 了 3 


密封 圈 开口 弹性 挡 圈 开口 弹 汪 垫圈 














图 5-84 【变形 活动 】 对 话 框 
(3) 根据 状态 柱 提 示 ， 在 三 维 模型 视图 区 中 选择 要 变形 的 密封 痢 ， 密 封 疾 上 显示 定位 











来 ， 如 图 5-85 所 示 。2Z 轴 方 巾 的 红色 篆 头 线 为 密封 疾 的 变形 轴线 。 在 “变形 量 ” 中 输入 数 
值 ， 根 据 和 输入 框 下 方 文字 说 明 描述 ， 和 输入 正 数 为 密封 北 扩大 变形 ， 输 入 负数 为 密封 背 掏 小 变 
形 ， 此 处 输入 2， 早 击 【 守 成】 按钮 ， 密 封 疾 变 形 效果 如 图 5-86 所 未。 

















图 5-85 选择 O 型 阐 


IT 
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二 二 





图 5-86 型 痢 变 形 后 的 效果 


由 定义 密封 内 的 拆 秋 活动。 将 密封 闪 治 Z 轴 方 各 移动 ， 将 密封 北 拆 番 下 来 ， 如 图 5-87 
所 示 。 


TT 





图 5-87 拆 纯 OO 〇 型 图 


(5) 定义 密封 疾 的 变形 活动 ， 将 其 变 回 原来 的 大 小 ， 定 义 变 形 活动 时 ， 将 变形 量 输 入 负数 。 
(@) 选择 “步骤 1” 下 “密封 圈 活 动 1”“ 密 封 圈 活动 2” 贡 点 ， 在 属性 中 的 【轨迹 内 
容 】 标 签 页 修改 播放 模式 为 “ 反 回 播放 ”， 如 图 5-88 所 示 。 
尾 性 n Xx 


本。 | 。 对 对 象 。 
迹 内 





| 基本 

仿真 播放 时 间 2.000 
播 故 模式 尽 同 播 放 
变形 模型 熏 明 度 0 


原始 模型 熏 明 度 印 
数据 


荣 直 





| 


图 5-88 ”变形 参数 
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CO 对 “步骤 1” 仿 真 播放 ， 可 以 看 到 密封 较 先 放大 变形 ， 套 入 接头 后 再 缩小 变形 。 
5.6.2 开口 弹性 挡 圈 


QD 接 上 接 样 例 ， 创 建 “ 步 骤 2” 并 添加 零件 “ 卡 短 ” 及 步骤 1 合 件 (注意 : 需 加 载 
“开口 弹性 挡 轿 ”的 模型 数据 )。 

@@ 选择 “步骤 2” 节 点 ， 单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 的 【工艺 过 程 】/【 变 形 活动 】 按 钮 ， 
在 【变形 活动 】 对 话 框 中 选择 “开口 弹性 挡 圈 ”后 单 击 【下 一 步 】 按 钮 。 

(3) 根据 状态 栏 提 示 ， 在 三 维 模 型 视图 区 中 选择 开口 弹性 挡 圈 ， 在 开口 弹性 挡 圈 上 显示 
定位 来， 如 图 5-89 所 示 。XX 轴 方向 的 蓝 色 第 头 指 癌 挡 圈 的 开口 方 辐 ，Z 轴 方 向 的 红色 箭头 线 
为 变形 轴线 。 若 蓝 色 箭 头 的 方向 没有 指 癌 挡 圈 的 开口 方向 ， 可 通过 调整 X- 了 之 间 的 弧 线 将 蓝 
色 箭 头 的 方向 指向 挡 疾 的 开口 方向 。 在 “变形 量 ” 中 输入 1， 单 击 【 完 成 】 按 钮 ， 开 口 弹 性 
挡 圈 变形 效果 如 图 5-90 所 示 。 

















图 5-89 ”选择 开口 弹性 挡 立 





图 5-90 ”开口 弹性 挡 圈 变形 后 的 效 末 


由 定义 开口 弹性 挡 疾 的 拆伙 活 动 。 将 开口 弹性 挡 奖 按 Z 轴 方 向 移动 ， 将 其 拆 人 卸 下 来 ， 
如 图 5-91 所 示 。 


a EE 
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图 5-91 拆 番 开口 弹性 挡 图 


吕 定义 开口 弹性 挡 净 的 变形 活动 ， 将 其 变 回 尺 来 的 大 小 ， 定 义 变形 活动 时 ， 将 变形 量 
得 入 负数 。 

(9 选择 “ 步 又 1” 下 的 “ 挡 净 活动 1” 节 点 ， 在 属性 中 的 【轨迹 内 容 】 标 签 页 修改 播放 
模式 为 “有 反问 播放 ”。 

CD 对 “步骤 1” 仿 真 播放 ， 可 以 看 到 开口 弹性 挡 疼 的 开口 先 放 大 变形 ， 套 入 接头 后 再 
顷 小 变形 。 


5.6.3 ”开口 弹 和 车 垫圈 


(D 打开 【 样 例文 件 \ 工 艺 文 件 \ 开 口 弹簧 垫圈 -cs.kmapd】 文 件 ， 创 建 “ 步 又 1” 并 添加 所 
有 零件 〈 注 意 : 需 加 载 “开口 弹壳 垫 交 ”的 模型 数据 )。 

@ 选择 “步骤 1” 节 点 ， 单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 的 【工艺 过 程 】/ 人 【变形 活动 】 按 钮 ， 
在 【变形 活动 】 对 话 框 中 选择 “开口 璋 得 垫 闪 ”， 单 击 【下 一 步 】 按 钮 。 

(3) 根据 状态 栏 捉 示 ， 在 三 维 模型 视 岁 区 中 选择 开口 弹 贰 垫 较 ， 在 开口 弹 先 垫 浆 上 显示 
定位 来 ， 如 图 5-92 所 示 。 轴 方 问 的 篮 色 箭 头 指 回 弹 时 垫 背 的 开口 方 问 ， 乙 轴 方 辣 的 红色 箭 
头 线 为 弹 蔷 垫 交 轴线 ， 定 位 夹 劳 的 绿色 篆 头 指 癌 垫 罗 一 侧 的 变形 方 同 ， 儿 中 显示 的 是 垫 净 的 
右 侧 变形 。 如 末 需 要 垫 阁 的 左 侧 变 形 ， 直 接 单 击 芍 净 的 左 侧 ， 绿 色 箭 头 会 移 到 垫 闪 的 元 侧 。 














图 5-92 ”选择 开口 弹 敬 垫 图 
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和 


由 实际 情况 需要 将 垫 蜀 右 侧 癌 上 变形 。 双 击 定 位 夹 YZ 轴 间 的 圆 踊 线 ， 圆 弧 线 加 腕 显 
示 后 双击 鼠标 左 键 ， 在 弹出 的 输入 框 中 输入 180， 按 (Enter〉 键 后 绿色 箭头 指向 上 方 ， 如 图 
5-93 所 示 。 耕 监 色 第 尖 的 方式 没有 指 问 垫 疾 开 口 方向 ， 通 过 调整 X 7 之 间 的 弧 线 将 贤 色 和 
头 指 癌 垫 阐 的 开口 方 癌 。 








图 5-93 ”变形 方 回 设 转 


在 图 5-93 所 示 的 “变形 量 ” 中 输入 3， 单 击 【 和 守成】 按钮 ， 开 口 弹 策 垫圈 右 侧 同上 
变形 ， 如 图 5-94 所 示 《〈 为 了 方便 碍 看 ， 隐 藏 了 螺栓 )。 





图 5-94 ”开口 弹 和 敬 垫圈 变形 后 的 效果 





@) 选择 “步骤 1” 节 点 ， 定 义 螺栓 的 螺旋 运动 ， 如 图 5-95 所 示 ， 单 击 【 反 向 】 按 钮 ， 
选择 “时 距 ” 为 1， 输 入 “ 圈 数 ”为 3， 螺 栓 的 轴 辣 运动 距离 是 等 于 3( 螺 距 乘 以 半数 )， 这 
里 的 轴 向 移动 距离 要 保证 与 之 前 定义 的 变形 量 一 致 ， 这 样 螺栓 在 安装 过 程 中 挤 压 开口 弹 答 热 
圈 的 动画 过 程 才 配合 的 好 。 螺 栓 的 螺旋 运动 定义 完 后 如 图 $-96 所 示 。 

(7) 选择 “步骤 1” 下 “垫圈 活动 1” 节 点 ， 在 属性 中 的 【轨迹 内 容 】 标 签 页 可 修改 变形 
参数 ， 修 改 播放 模式 为 “ 反 辐 播放” 

















图 5-95 ”定义 螺栓 的 螺旋 运动 











图 5-96 ”螺栓 的 螺旋 运动 定义 完 后 的 效果 


(8) 选择 “步骤 1” 而 点 ， 选 择 右键 菜单 中 的 【调整 活动 顺序 】 命 令 ， 将 定义 螺栓 的 
“ 拆 季 活动 1” 和 “ 热 闭 活动 2” 调 整 到 并 行 ， 如 图 5-97 所 示 。 


至 活动 呐 厅 对 二 罕 


‘5 





ms Po | ; 
ET C= 








图 5-97 调整 活动 顺序 
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@ 对 “步骤 1” 仿 真 播放 ， 可 以 看 到 螺栓 旋 入 时 ， 逐 渐 将 开口 弹 仁 垫 背 的 右 侧 压 乎 。 
5.6.4 弹 答 


QW 接 上 节 样 例 ， 单 击 【操作 】 工 具 栏 中 的 【工艺 过 程 了 /变形 活动 】 按 钮 ， 在 【变形 活 
动 】 对 话 框 中 选择 “弹簧 ”后 单 击 【 下 一 步 】 控 钮 (注意 : 需 加 载 “ 弹 贰 ”的 模型 数据 )。 

凶 根据 状态 栏 所 示 ， 在 三 维 模 型 视图 区 中 选择 要 变形 的 弹 黄 ， 弹 鞭 上 显示 定位 来 ， 如 
图 5-98 所 示 。Z 轴 方 癌 的 红色 箭头 线 为 弹壳 轴线 ，X 轴 方 问 的 监 色 篆 头 线 表示 弹 质 变形 的 分 
界线 ， 一 般 情况 下 需要 移动 定位 兴 乙 轴 更 改变 形 的 分 界线 。 






图 5-98 ”选择 弹簧 


(3) 移动 定位 夹 Z 轴 至 弹簧 尾部 ， 如 图 5-99 所 示 ， 分 界面 在 弹 知 的 一 端 ， 表 示 分 界线 所 
在 的 弹 千 一 冰 不 变 ， 弹 千 万 一 中 进行 拉 伸 或 压缩 的 变形 。 知 分 界线 在 弹 贰 中 心 ， 表 示 弹 千 网 
闹 进 行 拉 伸 或 压缩 的 变形 (注意 : 在 拖 动 定位 夹 改变 变形 分 界线 时 ， 要 单 击 Z 轴 进 行 鼠 标 移 
动 ， 才 能 你 证 Z 轴 的 轴线 方 回 不 变 ， 弹 申 变 形 效 果 正 第 )。 

















图 399 时 改变 尼 作 认 伐 


网 在 调整 完成 变形 分 界线 后 ， 在 图 5-99 所 示 的 “变形 量 ” 中 输入 数值 ， 输 入 正 数 表示 
弹 竺 拉 伸 变形 ， 输 入 负数 表示 弹 仁 压缩 变形 。 这 里 输入 的 变形 量 为 3， 单 击 【 完 成 】 按 钮 ， 
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弹 竹 变形 后 的 效果 如 图 5-100 所 示 。 





图 5-100 ” 弹 竹 变形 活动 








选择 “ 步 又 1” 下 “ 弹 筑 活动 1” 市 把 ， 在 属性 中 的 【轨迹 内 容 】 标 签 页 中 可 修改 变 
形 参 数 ， 修 改 播放 模式 为 “反问 播放 ”。 

(9 弹 质 变形 活动 定义 完成 后 ， 由 于 该 样 例 模 型 中 弹 千 是 通过 上 方 的 开关 把 手 及 垫 背 问 
下 拧紧 挤 压 压板 来 将 弹 算 压 崇 变 形 ， 所 以 需要 定义 把 手 的 螺旋 运动 、 压 板 上 面 垫 财 的 直线 运 
动 、 压 板 的 旋转 运动 及 压板 下 面 垫 罗 的 直线 运动 。 定 义 把 手 的 螺旋 运动 时 ， 因 定位 夹 所 示 的 
旋转 轴线 不 在 把 手 的 中 心 利 上 ， 需 要 调整 定位 夹 方位 ， 调 整 后 如 图 5-101 所 示 。 定 义 把 手 的 
螺旋 运动 后 ， 表 定义 压板 上 和 耐 垫 阐 的 直线 运动 。 














5-101 定义 把 手 的 螺旋 运动 


压板 是 绕 左 边 的 文 择 柱 旋转 压 案 ， 所 以 需要 定义 压 极 的 旋转 运动 。 选 择 压 板 后 ， 
定位 夹 所 示 的 旋转 轴线 不 在 文 撑 柱 上 端 经 轴 的 中 心 线 上 ， 需 要 调整 定位 夹 方位 ， 调 整 后 
如 图 5-102 所 示 。 双 击 定 位 X- 了 轴 间 的 圆 孤 线 ， 圆 缴 线 加 腕 显示 后 双击 女 标 左 键 ,在 弹出 的 
输入 框 中 输入 -5 后 按 (Enter〉 键 ， 压 板 将 沿 池 时 和 针 方 回旋 转 5”， 如 图 5-103 所 示 。 
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图 5-103 压板 治 逆 时 针 方 癌 旋转 5 
定义 压板 下 面 垫 奖 的 直线 运动 ， 问 上 移动 一 小 段 距 离 。 
@ 选择 “步骤 1” 世 点， 选择 右键 沫 单 中 的 【调整 活动 顺序 】 命 令 ， 将 弹 寺 活动 与 其 他 
拆 凶 活动 并 行 ， 如 图 5-104 所 示 ， 即 完成 弹 策 下 压 变 形 过 程 。 仿 真 播放 可 观察 运动 效 来。 








5-104 调整 活动 顺序 
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5.6.5 ”开口 销 


图 5-105 所 示 为 融 模 螺母 和 开口 销 示 意图 ， 两 拱 板 通过 螺栓 连接 ， 用 市 槽 螺母 双 回 ， 安 
疫 开 口 销 防止 螺母 松动 。 








图 5-105 ”市 槽 螺母 和 开口 销 示意 图 


@ 打开 【 样 例文 件 \ 工 艺 文 件 \ 开 口 销 -cskmapd】 文 件 ， 创 建 “ 步 骤 1” 并 添加 所 有 零件 。 

@ 首先 拆 季 开口 销 ， 由 于 需要 将 开口 销 两 侧 变 直 才 能 拆 凶 ， 所 以 先 定 义 开口 销 的 变形 
活动 。 加 载 开口 销 的 模型 数据 ， 选 择 “ 步 又 1”， 单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 的 【工艺 过 程 】/ 
【变形 活动 】 按 钮 ， 在 【变形 活动 】 对 话 框 中 选择 “开口 销 ” 后 单 击 【 下 一 步 】 按 钮 。 

(3) 根据 状态 栏 提 示 ， 单 击 选择 开口 销 一 侧 圆 柱 面 《大 有 模型 巡 挡 开口 销 ， 可 先进 行 隐 
藏 ， 完 成 操作 后 再 取消 隐藏)， 如 图 5-106 所 示 选 择 的 是 开口 销 一 侧 圆柱 面 ， 在 开口 销 上 显 
示 定 位 夹 ，X 轴 方 向 出 现 赣 色 箭 头 线 ， 如 图 5-107 所 示 (如 果 蓝 色 稍 头 方向 与 开口 销 折 论处 
不 一 致 ， 则 需要 调整 定位 夹 方位 )， 在 【变形 数据 】 对 话 框 中 的 “变形 量 ” 选 择 “ 变 直 ” 单 
击 【 完 成 】 按 钮 ， 结 果 如 图 5-108 所 示 。 





图 5-106 选择 开口 销 一 侧 圆 柱 面 图 5-107 ”开口 销 上 显示 定位 来 


注意 : 变 直 是 指 将 开口 销 折 谊 处 变形 成 直线 ; 还 原 是 指 将 开口 销 变 直 的 变形 活动 还 原 成 
原始 折 到 状态 。 

由 同样 方法 定义 开口 销 万 一 侧 的 变形 活动 ， 选 择 开 口 销 吃 一 侧 圆 柱 面 ， 如 图 5-109 所 
示 ， 此 时 复 色 箭头 方 癌 与 开口 销 要 曲 处 不 一 致 ， 需 要 调整 定位 夹 方位 ， 方 法 为 用 鼠标 选择 
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X-Y 轴 间 的 圆 弧 线 ， 圆 弧 线 加 亮 显示 后 双击 鼠标 左 键 ， 在 弹出 的 输入 框 中 输入 180 后 按 
(Enter) 键 , X 轴 将 旋转 180”， 如 图 5-110 所 示 ， 在 【变形 数据 】 对 话 框 中 的 “变形 量 ”3 
择 “ 变 直 ”， 单 击 【 完 成 】 按 钮 ， 结 果 如 图 5-111 所 示 。 





EE 








图 5-108 ”开口 销 一 侧 变 形 结果 图 5-109 ”选择 开口 销 为 一 侧 圆 柱 面 








图 5-111 开口 销 两 侧 变 形 结 

(5) 将 开口 销 变 形 活动 的 播放 模式 改 为 “反问 播放 ”， 这 样 在 仿真 播放 时 开口 销 两 侧 才 能 
由 和 直 变 等 。 选 择 在 “ 步 缀 1” 下 的 “开口 销 活动 1”“ 开 口 销 活动 2” 市 点 ， 在 属性 中 的 【 轨 
迹 内 容 】 标 签 页 中 将 播放 模式 改 为 “反问 播放 ”。 

(6) 开口 销 变 形 活动 定义 完成 后 拆 凶 开口 销 ， 如 图 5-112 所 示 ， 然 后 继续 拆 番 市 模 螺 
母 、 垫 效 、 螺 栓 及 上 底板 ， 即 完成 整个 拆 和 活动 定义 。 仿 真 播放 时 ， 最 后 安 闭 开口 销 后 ， 开 
口 销 两 侧 会 打 要 锁 么 螺母 。 











5-112 ”定义 开口 销 的 直线 运动 
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5.7 ”标准 工具 活动 

车 装配 过 程 中 往往 会 使 用 工具 进行 辅助 装配 ， 通 常情 况 下 引入 工具 后 需要 通过 约束 进行 
定位 ， 定 位 过 程 比 较 考 琐 。3DCAPP-A 中 建立 了 标准 工具 库 ， 包 括 各 类 锚 头 、 旋 具 、 扳 手 、 
量具 ， 系 统 通 过 智能 识别 功能 可 以 人 简化 工具 的 定位 及 运动 方式 的 定义 。 


5.7.1 ”有 旋 具 活动 定义 

减速 机 样 例 “ 安 装 箱 产 ” 步 又 中 ， 注 油 孔 关上 的 4 个 螺 杀 是 十 字模 螺 杀 ，4 个 螺钉 旋 入 
后 ， 可 以 使 用 十 子 柳 嵌 钉 旋 上 其 坚固 。 

J 选择 “安装 箱 兰 ” 步 又 的 “ 拆 番 活动 1”， 早 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 【工艺 过 程 1/【 标 
准 工 具 活 动 】 按 钮 ， 在 弹出 的 标准 工具 库 中 选择 “ 旋 具 ”一 “十 池 槽 旋 具 ”， 如 疼 5-113 所 
示 ， 乎 击 【 下 一 步 】 按 钮 。 











4 


电动 一 字 型 旋 具 ”一 字模 螺 困 旋 具 








图 5-113 标准 工具 库 
根据 状态 栏 所 示 ， 在 三 维 模型 视图 区 中 选择 工具 的 看 力 面 ， 如 图 5-114 所 示 选 择 的 
是 十 字模 的 侧面 ， 弹 出 【标准 工具 设置 】 对 话 框 ， 设 置 十 学 醒 旋 具 运 动 的 “ 圈 数 ”“ 螺 距 ” 
“进入 与 退出 的 距离 ”， 按 图 5-115 所 示 设 置 完 成 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 








二 复 运动 ) @) 螺旋 运动 
国 贡 向 




















螺旋 运动 
数 ， 











螺 距 : 
进入 与 退出 的 距离 : 150.00 


多 EE 


图 5-114 选取 着 力 面 图 5-115 工具 活动 设置 
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@ 十 字 覃 螺钉 旋 具 出 现在 之 前 定义 的 面 上 ， 且 在 螺钉 旋 具 头 部 出 现 定位 夹 ， 如 网 5-116 
所 示 ， 可 对 螺 杀 旋 具 进行 拖 动 调整 位 置 ， 双 击 鼠 标 左 键 即 可 完成 标准 工具 活动 的 定义 。 

4 在 “ 拆 邮 活动 1” 节 点 下 创建 节点 【 旋 上 其 活动 2】 单 击 此 节点 ， 在 下 方 属性 面板 中 
选择 【轨迹 内 容 】 标 签 页 ， 可 对 十 池 螺 钉 旋 具 运 动 的 具体 参数 进行 修改 ， 如 图 5-117 所 示 。 














由 -由 -由 -由 










四 
久久 
间 暑 
济 
贡 
此 


层 性 了 
| 





基本 参数 “| 装配 对 象 末 迹 内 容 


日 基本 A 
仿真 播放 时 间 2.000 本 
运动 方式 螺旋 运动 
直上 六 方式 轴 向 ] 坦 愉 
坦 六 导 退 出 的 旺 离 60.0000b0 
旋转 图 数 3 
贤 星 0. 500000 


是 百 民 向 播放 下 


七 





图 5-116 ”螺钉 旋 具 活动 图 5-117 轨迹 内 容 参 数 

(6) 对 本 工序 进行 仿真 播放 ，4 个 十 字 醒 螺钉 安装 后 ， 十 字 醒 螺钉 旋 具 示意 对 螺钉 进 
行 紧 回 。 
5.7.2 ”扳手 活动 定义 

减速 机 样 例 “安装 锥 齿轮 ”步骤 中 ，M8 螺母 紧 回 圆柱 齿轮 时 ， 可 以 使 用 扳手 紧 回 。 

Q) 选择 “安装 锥 齿轮 ”步骤 和 点 ， 单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 【装配 过 程 】/【 标 准 工 具 活 
动 】 按 钮 ， 在 弹出 的 标准 工具 库 中 选择 “扳手 ”一 “下头 扳手 ” 如 图 5-118 所 示 ， 单 击 【 下 
一 步 】 按 钮 。 

















[图 标 | [3 过 


外 六 角 套 简 殷 手 








图 5-118 标准 工具 库 
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人 根据 状态 栏 所 示 ， 在 三 维 模型 视图 区 中 选择 工具 的 看 力 面 ， 如 图 5-119 所 示 选 择 的 
是 六 角 螺 母 的 上 表面 ， 弹 出 【标准 工具 设置 】 对 话 框 ， 设 置 不 头 扳手 运动 的 “往复 角度 ” 
“往复 次 数 ”“ 进 入 与 退出 的 距离 ”， 按 图 5-120 所 示 设 置 完成 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 





标准 工具 设置 


运动 方式 局) 往复 运动 曙 这 运 动 
进入 方向 ， 仿 ) 径 向 局 轴 向 
往复 运动 
往复 角度 人 
往复 这 数 
进入 与 退出 的 距离 ; 
早 族 运动 





图 5-119 ”选择 着 力 面 图 5-120 ”工具 活动 设置 


(3) 不 头 扳 手 出 现在 之 前 定义 的 面 上 ， 且 在 砂 头 扳手 头 部 位 出 现 定位 夹 ， 如 图 5-121 所 
示 ， 可 对 扳手 进行 拖 动 调整 位 置 。 双 击 鼠 标 左 键 即 可 完成 标准 工具 活动 的 定义 。 

由 在 步骤 节点 下 创建 节点 “扳手 活动 1”， 单 击 此 节 扣 ， 在 下 方 属 性 面板 中 选择 【轨迹 
内 容 】 标 签 页 ， 可 对 下 头 扳 手 运动 的 具体 参数 进行 修改 ， 如 图 5-122 所 示 。 

@@ 对 本 工序 进行 仿真 播放 ， 最 后 一 步 螺 母 M4 安装 后 ， 不 头 扳手 示意 对 螺母 进行 么 固 。 


工作 区 nn 


装配 结构 | 工艺 过 程 | 资源 



































日 ”学 装配 过 程 


同安 装 蜗轮 
rp 


EB 拆卸 活动 3 





| 自 定 必 属性 “| 音频 注释 | 资源 


基本 堆 数 “| ”装配 对 入 | 


日 基本 
仿真 播放 时 间 2.000 
运动 方式 往复 运动 
进 径 向 进 上 
进 六 与 退出 的 距离 80. 000000 
往 捍 骨 度 BD0. D00000 








往 和 提议 类 3 
是 盏 反 辣 播放 天 





图 5-121 扳手 工具 活动 图 5-122 ”轨迹 内 容 参 数 
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5.7.3 鲫 头 活动 定义 


如 末 菏 一 零件 安 厂 完成 后 ， 需 要 用 钴 头 示 意 节 击 ， 可 以 进行 鳃 头 活动 定义 。 

人 选择 该 零件 拆 番 活动 的 前 一 个 拆 秋 活动 《如 末 此 拆 秋 活动 是 步 又 下 的 第 一 个 拆 翻 活 
动 ， 则 选择 步 又 节点 )， 单 击 【 换 作 】 工 具 栏 中 的 【工艺 过 程 】/ 人 【标准 工 具 活 动 】 按 钮 ， 在 
弹出 的 标准 工具 库 中 选择 鳃 头 种 类， 如 图 5-123 所 示 ， 单 击 【下 一 步 】 按 钮 。 

@ 根据 状态 栏 提示 ， 在 三 维 模型 视图 区 中 单 击 名 头 敲 击 耐 ， 弹 出 【标准 工具 设置 】 对 
话 框 ， 如 图 5-124 所 示 ， 设 首 侍 头 运 动 的 “往复 角度 “往复 次 数 ”“ 进 入 与 退出 的 距离 ”， 
设置 完成 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 























运动 方式 ， 人 往复 运动 

进入 方向 ; 加 轴 向 
往复 运动 

往复 角度 (%); 60.00 
往复 次 数 : 2.00 


袜 棒 愉 头 


进入 与 退出 的 距离 ; 60,00 
螺旋 运动 








图 5-123 标准 工具 库 图 $-124 工具 活动 设置 


@) 名 头 出 现在 之 前 定义 的 面 上 ， 且 在 卿 类 部 位 出 现 定位 来 ， 可 对 定位 末 进行 拖 动 调整 
位 置 ， 双 击 鼠 标 左 键 即 可 完成 钙 头 活动 的 定义 。 


5.7.4 测量 工具 活动 定义 


测量 工具 主要 包括 游标 卡尺 、 百 分 表 、 塞 尺 、 干 分 尺 、 塞 规 和 螺纹 塞 规 。 下 面 以 游标 卡 
尺 为 例 说 明 测量 工具 活动 定义 方法 。 

减速 机 样 例 中 ， 在 “ 安 北 锥 耸 轮 ” 步 又 中 安 疙 锥 贞 轮 部 件 时 先 用 游标 卡尺 测量 箱 体 上 孔 
的 直径 及 轴承 套 的 直径 ， 然 后 再 安 闭 锥 齿轮 部 件 。 

选择 “ 安 猴 锥 齿轮 ”而 点 下 的 “ 拆 季 活动 77”， 单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 【工艺 过 
程 】/【 标 准 工 具 活 动 】 按 钮 ， 选 择 “ 量 具 ” 一 “游标 卡尺 ”如 图 5-125 所 示 ， 单 击 【 下 
一 步 】 按 钮 。 

人 根据 状 体 栏 提示 ， 选 择 族 标 卡 太 的 第 一 个 测量 点 。 如 采 测 量 的 是 直径 ， 则 直接 单 击 
测量 的 孔 的 内 和 表面 和 轴 的 外 表面 ， 这 里 选择 箱 体 上 安 疤 锥 齿轮 部 件 的 孔 的 内 表面 ， 族 标 卡 太 
的 测量 边 会 定位 在 孔 面 上 鼠标 单 击 的 点 ， 如 图 5-126 所 示 。 若 测量 的 为 两 平面 的 距离 ， 需 要 
依次 选择 航 测 零件 的 两 闯 面 。 

(3) 鼠标 单 击 的 点 将 出 现 定位 夹 ， 可 拖 动 此 定位 夹 来 调整 游标 卡 太 的 方 同 。 调 整 完成 
后 ， 双 击 鼠 标 左 键 完成 创建 。 
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[图 标 ] [列表 | 
日 工具 


























图 5-125 标准 工具 库 








图 5-126 游标 卡尺 的 测量 边 定位 在 选择 的 点 


由“ 拆 番 活动 7” 下 出 现 “ 游 标 卡 尺 活 动 8”， 但 仍 选择 “ 拆 邮 活动 7”， 早 击 【 操 作 】 
工具 栏 中 【 工 亏 过 程 】/ 人 标准 工具 活动 】 按 钮 ， 选 择 “ 量 具 ” 一 “游标 卡 凡 ”， 单 击 【 下 一 
步 】 鬼 钮 。 

( 选择 锥 齿轮 部 件 上 的 轴承 僚 的 外 表面 ， 如 图 5-127 所 示 。 游 标 卡尺 上 出 现 定位 炎 ， 
可 拖 动 定位 夹 来 调整 游标 卡尺 的 方向 。 调 整 完 成 后 ， 双 击 鼠 标 左 键 完 成 创建 。 

(5“ 拆 和 活动 7” 下 出 现 “游标 卡 斥 活动 8*”， 以 前 的 “游标 卡尺 活动 8” 变 为 “ 洲 标 卡 
尺 活 动 9”。 

CO 在 3DCAPP-A 中 ， 仿 真 播 放 时 只 显示 当前 活动 的 零 部 件 和 已 安 猴 的 零 部 件 ,“ 族 标 
卡尺 活动 8” 是 针对 锥 齿轮 部 件 的 测量 ， 所 以 在 此 活动 前 党 要 增加 锥 齿轮 部 件 的 活动 。 选 
中 “游标 卡尺 活动 8”， 再 选择 右键 六 时 中 的 【定义 拆 凶 活动 】 命 令 ， 将 锥 风 轮 部 件 沿 轴 问 
移动 一 小 段 距离 。 

对 此 步 又 进行 仿真 播放 时 ， 可 以 看 到 先 用 游标 卡尺 测量 箱 体 上 孔 的 直径 ， 再 测量 轴 
承 套 的 直径 ， 然 后 再 安 北 锥 齿轮 部 件 。 
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图 5-127 游标 卡尺 显示 在 轴承 套 的 外 表面 


5.8 机构 运动 仿真 


机 构 运动 仿真 能 够 可 视 化 展示 三 维 模型 的 机 构 运 动 原 理 ， 并 能 验证 复杂 机 构 运动 过 程 中 
的 运动 干涉 情况 。 主 要 包括 连 杆 运动 仿 碳 、 人 齿轮 运动 仿 丰 及 凸轮 运动 仿真。 


5.8.1 连 杆 运动 仿真 


定义 连 杆 运动 仿真 时 ， 首 先 要 定义 连 杆 运动 时 各 连接 件 绕 相 同 的 轴 旋 转 的 孔 的 约束 关 
系 ， 即 “ 共 轴 ”约束 关系 ， 然 后 定义 固定 的 零件 ， 即 “固定 ”约束 关系 ， 最 后 定义 连 杆 运动 
中 工作 件 绕 固定 轴 的 运动 轨迹 。 下 面 以 连 杆 模型 为 例 描述 定义 过 程 。 

导入 模型 “ 样 例文 件 \ 模 型 文件 \ 连 杆 M4barl.sldasm”， 模型 如 图 5-128 所 示 。 因 为 在 后 面 
定义 过 程 中 需要 捕捉 三 维 模 型 的 特征 点 、 线 、 面 ， 所 以 在 这 里 加 载 模型 数据 。 


工作 区 由 其 FW3DCAFPF-Al1 % 至 


装配 结构 ”装配 过 程 资源 | 




















国 匡 | prt3 
回 辆 | Prt 


part4 





属 坟 是 泊 





partl 





图 5-128 ” 连 杆 运动 仿真 模型 





规划 工序 和 配套 件 : 规划 “步骤 1”， 加 入 所 有 零件 为 配套 件 。 
G@ 定义 拆 凶 活动 : 选择 “步骤 1” 布 点 ， 选 择 右 键 荣 单 中 的 【定义 拆 秋 活动】 命令 ， 
出 现 【 轨 迹 定 义 】 工 具 条 ， 选 择 连 杆 运动 中 工作 件 ， 如 图 5-129 所 示 。 


KM3DCAPP-AL x 






4 尿 性 ”| 音频 注释 
基本 参数 | 装配 对 象 ‖ 轨迹 内 容 
名 称 : | 拆 印 活动 1 | 
| 内容: 





特殊 宇 符 ] [ 资源 库 ] [ 





图 5-129 ”选择 连 杆 运动 中 工作 件 





@) 单 击 【轨迹 定义 】 工 具 条 上 的 按钮 呈 ， 弹 出 【添加 运动 仿真 约束 】 对 话 框 ， 在 “ 约 
束 关 系 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 共 轴 ”如 图 5-130 所 示 。 








KI3DECAPP-AL XN 











[特殊 字符 ] | 资源 库 ] [5 








5-130 ”选择 约束 关系 中 的 共 轴 





在 三 维 模 型 视图 区 中 ， 定 义 绕 同 一 个 轴 旋 转 的 两 个 孔 面 ， 选 择 左边 “part1 ”零件 的 
筷 耐 ， 中 心 线 加 腕 显示 ， 如 图 5-131 所 示 ， 单 击 鼠 标 无 键 。 然 后 选择 “part2” 和 零件 的 孔 面 ， 
中 心 线 加 腕 显示 ， 如 图 5-132 所 示 ， 单 击 鼠 标 左 键 。 在 【添加 运动 仿真 约束 】 对 话 框 单 击 
【增加 】 按 钮 ,“ 共 办 ”约束 关系 增加 完成 。 





沾 、、 


04 了 AN 开 目 3DCAPP 三 维 装 配 工艺 设计 基础 教程 


TR 


避 
si | 





(5) 按 同 样 的 方法 增加 另外 3 个 “ 共 轴 ”约束 关系 ， 完 成 后 的 【添加 运动 仿真 约束 】 对 
话 框 如 图 5-133 所 示 。 





TERRYTEYTETOICTTTTIS 人 TPRTSITTTTTO 


5-131 选择 左边 “part1” 和 零件 的 筷 面 5-132 选择 “part2” 和 雪 件 的 孔 面 


(0)“ 共 轴 ” 约 束 关 系 定 义 完 成 后 ， 再 定义 “固定 ”约束 关系 ， 定 义 左 边 【partl 】 和 去 件 的 
面 ， 该 面 加 亮 显示 ， 如 图 5-134 所 示 ， 单 击 鼠 标 左 键 ， 在 【添加 运动 仿真 约束 】 对 话 框 中 单 
击 【 增 加 】 按 钮 ,“ 固 定 ” 约 束 关 系 增 加 完成 用 同样 的 方法 定义 右边 “partl” 和 零件 的 面 为 
【国定 】 约 束 关 系 ， 如 图 5-135 所 示 。 上 所 有 约束 关系 定义 完成 后 ,【 诺 加 运动 仿真 约束 】 对 话 
框 如 网 5-136 所 示 。 





参数 选项 
作 同 向 对 齐 
口 丘 向 对 齐 


加 最 佳 对 齐 人 加 和 内 员 国 





5-133 定义 了 4 个 共 轴 的 约束 关系 5-134 ”选择 左边 “part1” 和 零件 的 面 


参数 选项 
口 同 向 对 齐 


站 反 疝 对 齐 
TESTCTOITTOTTTIE 下 全 最 佳 对 齐 








5-135 选择 右边 “part1” 和 零件 的 面 5-136 定义 了 两 个 固定 的 约束 关系 
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CD“ 共 轴 ”和 “固定 ”约束 关系 定义 完成 后 ， 需 要 定义 连 杆 运动 中 主动 的 去 件 统 轴 旋转 
的 运动 轨迹 。 定 位 夹 在 “part2” 和 零件 的 中 间 ， 如 果 要 定义 “part2” 绕 “part1” 和 “part2” 间 
的 轴线 旋转 ， 需 要 将 定位 夹 原点 移 到 “part1 ”的 所 的 中 线 点 。 蛙 击 【 轨 迹 定义 】 工 具 条 中 的 
按钮 惫 ， 选 中 定位 夹 原点 ， 原 点 加 腕 显示 ， 如 图 5-137 所 示 ， 然 后 按 住 〈Alt》 键 ， 将 忌 标 
移动 到 “part1” 的 孔 的 上 边缘 ， 上 圆 踊 将 加 亮 显示 且 中 心 点 显示 出 来 ， 如 图 5-138 所 示 ， 单 
击 鼠 标 左 键 ， 定 位 夹 原点 移动 到 圆 弧 的 中 心 点 ， 如 图 5-139 所 示 ， 再 次 单 击 【轨迹 定义 】 工 
其 条 中 的 按钮 各， 完成 定位 夹 的 定位 。 









































图 5-137 选中 定位 夹 原 反 图 5-138” 圆 弧 的 中 心 反 显示 出 来 











图 5-139 ”定位 夹 原点 移动 到 圆 弧 的 中 心 点 


定义 “part2” 绕 Z 轴 旋 转 : 选中 定位 夹 上 X、7 轴 间 的 红色 圆 孤 ， 圆 弧 加 亮 显示 呈 
白色 ， 如 图 5-140 所 示 ， 定 义 “part2” 绕 Z 轴 逆 时 针 旋 转 几 周 ， 单 击 【 轨 迹 定义 】 工 具 条 中 
的 按钮 加 ， 完 成 定义 。 仿 真 播放 效果 如 图 5-141 所 示 。 

5.8.2 齿轮 运动 仿真 

定义 齿轮 运动 仿真 时 ， 首 先 要 定义 工作 件 〈 传 动 轴 ) 与 齿轮 的 约束 关系 、 主 动 轮 与 从 动 
轮 的 约束 关系 ， 以 上 均 为 “齿轮 ”约束 关系 。 定 义 两 个 齿轮 的 约束 关系 时 ， 选 择 齿 轮 的 中 心 
轴 ( 外 齿轮 一 般 通 过 选择 齿轮 的 也 确定 中 心 轴 ， 内 齿轮 一 般 通 过 选择 齿轮 的 外 表面 确定 中 心 


轴 )， 然 后 定义 齿轮 运动 中 工作 件 绕 固 定 轴 的 运动 轨迹 。 下 和 面 以 减速 机 中 蜗轮 、 蜗 杆 及 锥 具 
轮 传 动 为 例 描述 定义 过 程 。 
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5-140 ”定义 【part2】 红 2Z 轴 逆 时 针 旋 转 儿 周 图 5-141 连 杆 运动 仿真 


前 面 章节 中 在 “减速 机 〈( 子 装配 拆散 〉.kmapd” 中 己 建 步 台 “齿轮 运动 ”并 选择 了 配 
套件 。 

Q) 选择 “齿轮 运动 ”节点 ， 选 择 右 键 菜 单 中 的 【定义 拆 节 活动 命令， 出 现 【 轨 迹 定 
义 】 工 具 栏 。 为 了 方便 选择 内 部 零件 ， 将 箱 体 隐 着 ， 选 择 齿 轮 运动 中 工作 件 〈( 蜗 杆 )， 
如 图 5-142 所 示 。 








工作 区 下 其 闫 速 汗 [ 子 半 本 拆 版 ] ,kimapd 关 i 
| 装配 结构 “工艺 过 程 ” 柚 源 | 





时 nx 


自 定义 属性 ”| 音 央 注释 “资源 
基本 参数 “| 装配 对 象 “| 辆 迹 内 容 | 





稚 备 时 间 0 御 口 后 商 以 真 
轨迹 扣 黎 运动 时 间 
二 >» 


5S-142 ”齿轮 模型 





@) 单 击 【轨迹 定义 】 工 具 条 上 的 按钮 MH， 弹 出 【添加 运动 仿真 约束 】 对 话 框 ， 在 “ 约 
束 关 系 ” 下 拉 环 单 选择 “ 闪 轮 ”如 图 5-143 所 示 。 

(38) 定义 蜗杆 与 蜗轮 的 约束 关系 : 选择 蜗杆 的 中 心 轴 (选择 蜗杆 轴 的 外 表面 ， 待 中 心 线 
显示 出 来 后 单 击 鼠标 左 键 确定 )， 如 图 5-144 所 示 。 然 后 选择 蜗轮 的 中 心 轴 ， 可 将 蜗轮 轴 及 
轴承 隐藏 ， 以 便 选 择 ， 如 图 5-145 所 示 。 在 【添加 运动 仿真 约束 】 对 话 框 中 单 击 【 增 加 】 按 
钮 ,“ 齿 轮 ” 约 束 关 系 增加 完成 。 
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BB 


工作 区 中 区 派 再 条 | 于 继 攻 拆 杖 ] kmapd x 


世 物 旺 必 Nm 








图 5-143 ”选择 约束 关系 中 的 上 亏 轮 


[TTFITELTTIILLIY 





图 5-144 ”选择 蜗杆 的 中 心 轴 


由 定义 蜗轮 与 蜗轮 轴 的 约束 关系 : 选择 蜗轮 的 中 心 轴 ， 如 图 5-146 所 示 。 然 后 将 蜗轮 
轴 显 示 出 来 ， 选 择 蜗轮 轴 的 中 心 轴 ， 如 图 5-147 所 示 ， 在 【添加 运动 仿真 约束 】 对 话 框 单 击 
【增加 】 按 钮 ,“ 齿 轮 ” 约 束 关 系 增 加 完成 。 

@ 定义 蜗轮 轴 与 锥 齿轮 的 约束 关系 : 将 模型 调整 方位 ， 选 择 蜗轮 轴 的 中 心 轴 ， 如 
图 5-148 所 示 。 人 然后 将 蜗轮 轴 、 螺 母 M20、 热 圈 20 隐藏 ， 选 择 锥 齿轮 的 中 心 轴 ， 如 
图 5-149 所 示 ， 在 【添加 运动 仿真 约束 】 对 话 框 单 击 【 增 加 】 按 钮 ,“ 具 轮 ” 约 束 关系 
增加 完成 。 
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5-145 ”选择 蜗轮 的 中 心 轴 


轨迹 定 立 


| 





5-146 ”选择 蜗轮 的 中 心 轴 








5-147 ”选择 蜗轮 轴 的 中 心 轴 
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图 5-149 ”选择 锥 奉 轮 的 中 心 轴 


(9) 定义 锥 齿轮 与 锥 齿轮 轴 的 约束 关系 : 选择 锥 次 轮 的 中 心 轴 ， 如 图 5-150 所 示 。 选 择 
锥 齿轮 轴 的 中 心 轴 ， 将 轴承 套 等 隐藏 ， 以 方便 选择 ， 如 图 5-151 所 示 ， 在 【 座 加 运动 仿真 约 
束 】 对 话 框 中 修改 传动 比 为 “-17”， 单 击 【 增 加 】 按 钮 ,“ 丙 轮 ” 约 束 关 系 增加 完成 〈 注 意 : 
锥 次 轮 的 传动 比 为 “-17)。 








图 5-150 ”选择 锥 奉 轮 的 中 心 轴 





图 5-151 选择 锥 大 轮轴 的 中 心 轴 


CO 定义 锥 齿轮 轴 与 圆柱 次 轮 的 约束 关系 : 选择 锥 齿轮 轴 的 中 心 轴 ， 如 图 5-152 所 示 。 
选择 圆柱 次 轮 的 中 心 轴 ， 将 锥 齿轮 轴 等 隐藏 ， 以 方便 选择 ， 如 图 5-153 所 示 ， 在 【添加 运动 
仿 丰 约束】 对 话 框 中 修改 传动 比 为 “1”， 单 击 【 增 加 】 控 钮 ,“ 次 轮 ” 约 束 关 系 增加 完成 。 
至 此 定义 了 5 个 “齿轮 ”约束 关系 ， 如 图 5-154 所 示 。 











5-152 ”选择 锥 机 轮轴 的 中 心 轴 





5-153 ”选择 圆柱 齿轮 的 中 心 轴 
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添加 运动 仿真 约束 
约束 关系 元 素 过 小 : [全 部 号 | 


参数 选项 
相传 动 比 : 























图 5-154 定义 了 5 个 齿轮 约束 关系 


约束 关系 定义 完成 后 ， 需 要 定义 齿轮 运动 中 工作 件 绕 轴 旋转 的 运动 轨迹 。 选 中 定位 
来 上 X、Z 轴 间 的 圆 弧 ， 圆 弧 加 腕 显示 明白 色 ， 定 义 传动 轴 绕 了 轴 逆 时 针 旋 转 几 周 ， 单 击 
【轨迹 定义 】 工 具 条 中 的 按钮 问 |， 完 成 定义 。 








图 5-155 ”定义 蜗杆 比 了 轴 旋 转 


G@ 将 隐藏 的 零件 显示 出 来 进行 仿真 播放 ， 具 体 过 程 为 蜗杆 弟 动 蜗轮 旋转 ， 蜗 轮 融 动 蜗 轮 
轴 旋 转 ， 蜗 轮轴 带动 锥 齿轮 旋转 ， 锥 齿轮 市 动 锥 齿轮 轴 旋 转 ， 锥 齿轮 轴 囊 动 圆柱 齿轮 旋转 。 

该 拆 生 活动 的 运动 时 间 执 认为 28， 为 了 达到 较 好 的 仿真 效 来 ， 可 在 属性 区 修改 运动 时 
间 ， 如 调整 为 88， 次 轮 运 动 仿 真 的 效果 比较 好 。 


5.8.3 ”凸轮 运动 仿真 


凸轮 运动 仿真 定义 方法 与 前 面 介绍 的 方法 闫 似 ， 选 择 吓 轮 运 动 中 工作 件 后 ， 在 【添加 运 
动 仿 碳 约束】 对 话 框 的 “约束 关系 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “凸轮 ”， 然 后 选择 工作 件 的 耐 、 力 
一 个 零件 的 切面 、 工 作 件 的 切面 ， 完 成 “凸轮 ”约束 关系 定义 。 根 据 情况 增加 “固定 ”约束 
关系， 可 实现 凸轮 运动 仿真 。 


5.9 ”技术 图 解 














5.9.1 标记 
标记 功能 可 以 在 三 维 模 型 视图 区 中 创建 特殊 的 示意 图 ， 包 含 徒手 夯 线 、 和 窍 形 、 圆 形 、 第 
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头 、 圆 形 箭 头 、 直 角 租 头 、 圆 点 。【【 操 作 】 工 具 栏 中 【技术 图 解 】〗/【 标 记 】 的 下 拉 腔 单 中 有 
对 应 的 命令 ， 如 图 5-156 所 示 。 下 面 以 插入 箭头 为 例 说 明 标 记 的 操作 方法 。 

Q) 在 闭 配 过 程 树 上 选择 需要 插入 标记 的 步骤 〈 或 活动 ) 节点 ， 这 里 选择 “安装 锥 齿 
轮 ” 下 的 “ 拆 季 活动 7” 节 点 ， 即 安装 齿轮 轴 部 件 活动 。 

@ 选择 网 中 【和 箭头】 命令， 出 现 一 个 红色 箭头 ， 箭 头顶 部 粘 在 鼠标 上 ， 单 击 展 标 左 键 
确定 箭头 项 点 位 置 ， 拖 动 忌 标 确 定 箭头 的 长 度 和 方位 ， 单 击 雇 标 左 键 人 确定， 箭头 创 建 完 成 ， 
如 图 5-157 所 示 。 


工具 甘 梧 过程”| 技术 图 解 | 


加 二 人 地 


入 和 王 




















图 5-156 标记 中 的 命令 图 5-157 插入 第 尖 


5.9.2 合并 序号 标注 

ee te 

@ 在 装配 过 程 树 下 选择 有 多 个 序号 标注 的 步骤 节点 ， 如 “安装 蜗杆 ”节点 。 

@ 单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 【技术 图 解 】/【 合 并 序号 】 按 钮 ， 按 住 《Ctrl》 键 ， 鼠 标 左 
键 单 击 三 维 模型 视图 区 中 的 多 个 序号 标注 〈 如 选择 @、@D、 轩 )， 如 图 5-158 所 示 。 标 注 的 
附着 点 在 选择 的 第 “个 序号 对 应 的 零 什 上 。 























图 5-158 选择 多 个 序号 标注 


(3) 在 三 维 模型 视图 区 中 空白 处 单 击 鼠 标 还 键 ， 序 号 标注 目 动 合并 ， 并 跟随 鼠标 左 键 移 





ee 
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动 ， 如 图 5-159 所 示 ， 此 时 可 按 (Esc〉 键 退出 合并 ， 恢 复合 并 前 的 状态 ; 
由 序号 标注 目 动 合并 ， 跟 随 鼠 标 左 键 移 动 时 ， 可 投 空 格 键 切换 序号 标注 的 样式 ， 如 
图 5-160 所 示 ， 当 调整 成 图 示 样 式 时 可 以 按键 盘 〈“1〉 或 《4 〉 键 来 切换 序 写 标注 样式 。 











图 5-159 序号 标注 目 动 合并 图 5-160 切换 序号 标注 的 样式 

(3 确定 序 写 标注 位 置 后 ， 单 击 限 标 左 键 完成 合并 序 写 标注 。 
5.9.3 ”尺寸 测量 

竺 装配 过 程 中 ， 有 时 需要 奋 看 朔 配件 之 间 的 配合 太 寸 ， 用 户 可 以 使 用 矿 才 测量 功能 标注 
出 尺寸 值 。 尺 寸 测量 包括 长 度 测量 、 直 径 半 径 测 量 和 距离 角度 测量 ， 所 有 测量 都 需要 对 被 测 
模型 加 载 模型 数据 。 【操作 】 工 具 栏 中 【 拉 术 图 解 】/【 长 度 标注 二 【直径 半径 标注 】、【 距 离 
角度 标注 】 的 下 拉 沫 单 中 有 对 应 的 命令 ， 如 图 5-161 所 示 。 下 面 以 直径 测量 为 例 说 明 尺 寸 测 
量 的 操作 方法 。 






































过 程 ”| 技术 图 解 | 装配 仿真 


人 S 序 S 慰 
0 0 Re 2 






















长 度 寺 二 直径 半 径 慰 二 攻 训 角度 你 于 | boM 
过 程 ”| 技术 图 解 | 装配 仿真 术 图 和 ~》 | 两 点 中 高 
| GG 6 部 件 .aps x 忆 两 直线 距 高 /角度 
过程 | 技术 图 解 | 闭 加 仿真 Fe < | Te 
= 一 一 一 长度 标注 年 径 半径 标 洲 | 距 高 角度 标注 浅 、 两 竹下 高 
OO Hh 
a 卫 点 面 耻 夺 


长 度 标 注 | 旦 径 让 径 标 注 距 高 角度 标注 
于 局 上 启 线 距 高 

| 外 线 面 距 高 

入 三 点 角度 






[EN | 半径 标注 
《有 三 点 半径 标注 





5-161 尺寸 测量 的 对 应 命令 


Q( 在 六 配 过 程 树 中 选择 需要 插入 测量 的 步 又 (或 活动 ) 市 上 ， 这 里 选择 “ 安 状 蜗 轮 ” 
下 的 “ 拆 邓 活动 1” 市 所 。 
@ 选择 图 中 【直径 半径 标注 】/【 直 径 标注 】 命 令 ， 在 三 维 视 图 中 选择 需要 测量 的 圆 
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弧 ， 如 选择 轴承 的 外 径 圆 弧 ， 系 统 自动 测量 出 直径 值 ， 移 动 鼠 标 改 变 文 本 框 的 位 置 ， 单 击 鼠 
标 左 键 确定 。 同 样 的 方法 可 标注 出 箱 体 上 安装 此 轴承 的 孔径 ， 如 网 5-162 所 示 。 














图 5-162 ”直径 测 量 


5.9.4 ”标签 标注 样式 管理 


标签 标注 的 样式 是 可 以 定义 的 ， 如 外 框 、 颜 色 、 线 型 、 线 宽 、 字 体 、 字 号 、BOM 表格 
的 信息 项 等 。 

下 面 以 标签 样式 为 例 介 绍 设置 方法 。 

QD 单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 【技术 图 解 】/【 样 式 管理 】 按 钮 ， 显 示 样 式 管理 面板 ， 如 
图 5-163 所 示 。 

@ 在 “样式 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 需要 修改 的 样式 类 型 ， 对 样式 的 引线 、 外 框 、 文 
本 等 进行 设置 ， 单 击 【 应 用 】 按 钮 ， 再 次 标注 时 按 痢 的 样式 标注 。 

(3) 在 三 维 模型 区 中 选择 先前 添加 的 标签 标注 ， 单 击 样式 管理 面板 上 的 【刷新 视图 】 控 
钮 ， 标 签 标注 会 按 当 前 设置 的 样式 显示 。 

由 在 图 5-163 中 单 击 【新 建 】 按 钮 ， 弹 出 图 5-164 所 示 对 话 框 ， 输 入 样式 名 称 ， 设 置 样式 
后 ， 即 新 建 了 一 种 样式 ， 在 标注 时 ， 可 在 图 5-163 的 “样式 名 称 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 样式 进行 
标注 。 























样式 管理 x 





样式 类 型 : 标签 ~ 
样式 名 称 ， | 奈 释 匠 省 | 司 甘于 
刷新 视图 品 实 时 刷新 





日 引线 

类 型 直线 

颜色 国 00ff00 

线 型 连续 

线 宽 细 线 

起 点 形状 筋 头 

起 点 大 小 10 
日 外 框 

颜色 国 00ff00 

线 型 连续 线 

线 帘 细 线 

形状 

背景 色 OO ffffon0 
日 | 六 本 

字体 宋体 (8) 

颜色 转 000000 

新 样式 名 称 : 

文本 确定 





图 5-163 ”样式 管理 面板 图 5-164 输入 新 样式 名 称 
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5.10 ”装配 工艺 性 评价 


装配 过 程 定 义 完 成 后 ， 系 统 提 供 了 动态 干涉 检查 、 实 时 干涉 检查 等 装配 工艺 性 评价 
功能 。 


5.10.1 动态 干涉 检查 











在 装配 或 拆 鼻 仿真 的 过 程 中 ， 用 户 有 时 需要 检 奏 被 交配 的 零 部 件 和 其 他 零 部 件 乙 间 是 否 
有 干涉 ， 并 出 具 干 涉 检查 报告 。 由 于 干涉 检 奏 需要 消耗 大 量 的 计算 机 资源 ， 通 过 干涉 检查 配 
置 ， 系 统 将 干涉 检查 限定 在 一 个 较 小 的 范围 乙 内 进行 ， 并 在 配置 中 指定 需要 进行 干涉 检查 的 
对 象 ， 以 及 指定 需要 和 干涉 检查 对 象 进 行 干 涉 检 答 运算 的 零 部 件 。 

在 减速 机 样 例 的 “安装 蜗轮 ” 步 又 中 ， 松 开 蝶 母 M20 后 ， 将 蜗轮 轴 及 左 冰 轴承 、 平 键 
16X5、 平 键 26X5 辣 箱 体外 移动 合适 距离 ， 才 能 顺利 拆 秋 螺母 M20、 垫 阐 20、 锥 齿轮 、 拉 
净 及 蜗轮 ， 因 蜗轮 宽度 最 大 ， 所 以 移动 的 距离 要 大 于 蜗轮 的 宽度 。 如 宋 移 动 的 距离 小 于 蜗轮 
的 党 度 ， 在 安 状 蜗轮 时 会 与 蜗轮 轴 发 生 干涉 。 

将 “安装 蜗轮 ”步骤 下 的 “ 拆 生活 动 3” 重 新 定义 轨迹 ， 移 动 较 小 一 段 距离 。 

动态 干涉 检 俘 操作 方法 如 下 。 

(DD 选择 “安装 蜗轮 ” 步 缀 下 的 “ 拆 邮 活动 8”( 拆 凶 蜗 轮 )， 选 择 右键 采 单 中 的 【定义 
该 活动 的 干涉 检查 点 …】 命 令 ， 弹 出 【干涉 检查 设置 】 对 话 框 ， 如 网 5-165 所 示 。 












































干 迁 检查 设置 
检查 点 列表 干涉 检查 计算 的 密度 
安装 蜗 落 -- 拆 由 和 话 动 5 回 口 加 1 毫米 ! 度 ) 


干涉 检查 的 精度 
0 单位 体积 


开始 干涉 检查 计算 ( 
非 仿 真 播放 模式 ) 
仿真 播放 干涉 检查 选项 
提示 : 此 时 可 以 通过 装配 过 程 树 的 


右键 菜单 进行 配置 列表 的 添加 操 由] 检查 和 到 有 干涉 时 停止 
Ee 回 加 亮 干涉 部 分 


干涉 检查 对 和 傅 组 1 


worm wheel 


< 


出 干涉 检查 对 和 象 组 2 

汉 加 锥 滚 子 轴 承 15 flat keyl65 

业 回 锥 滚 子 轴承 15 flat key265 

出 taper roller bearinelf 
worm Wheel axes 


< > 
识 列 出 本 步骤 内 的 所 有 装配 等 部 件 和 工艺 装备 
| “确定 取 俏 








图 5-165 干涉 检查 设置 对 话 框 
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@@ 定义 干涉 检查 点 及 干涉 检查 设置 被 选 活动 节点 作为 检查 点 自动 加 入 干涉 检查 点 列 
表 ， 当 前 拆 凶 活动 的 状 配 对 象 日 动 添加 a 到 干涉 检查 对 和 象 组 1， 当 前 拆 番 活动 的 下 一 个 拆 鳃 活 
动 中 的 堆 部 件 上 自动 添加 到 干涉 检查 对 象 组 2。 

检查 点 列表 : 定义 干涉 检查 点 。 只 有 人 义 选 干涉 检查 点 ， 在 仿真 播放 时 才 可 以 进行 干涉 
分 全 。 

@ [LSL] 用 于 对 单个 活动 进行 干涉 检查 。 

@ [BP] 按 下 时 ， 在 三 维 视图 中 播放 该 检查 点 的 装配 活动 。 

@ [ 引 按 下 时 ， 在 三 维 视图 中 播放 该 检查 点 的 拆卸 活动 。 

@ |[ 鲁 按 下 时 ， 表 示 播 放 时 将 根据 该 检查 点 相应 的 配置 进行 干涉 检查 。 

ee 干涉 检 合 对 象 组 左 侧 是 北 配 结构 树 ， 可 癌 干 涉 检 僵 对 象 组 中 加 入 对 
象 。 结构 树 中 选择 对 象 ， 单 击 按钮 区 ， 则 添加 到 干涉 检查 对 象 组 中 ;， 若 从 干涉 检查 对 
ee 在 干涉 检查 对 象 组 中 选中 需 删 除 的 对 象 ， 再 单 击 按钮 站 即 可 。 这 里 将 干涉 
检查 对 象 组 2 中 只 保留 蜗轮 轴 ， 其 余 零 件 删 除 ， 如 图 5-166 所 示 。 















































检查 点 列表 干 先 检查 计算 的 密度 
园 | 雪 装 蜗 轮 -- 拆 基 疾 动 3 回 口 盏 1 毫米 ! 度 ) 


干涉 检查 的 精度 
0 单位 体积 


开始 干涉 检查 计算 
非 仿真 播放 模式 ，) 
仿真 播放 干涉 检查 选项 


检查 到 有 干涉 时 停止 
加 之 干涉 部 分 


提示 此 时 可 以 通过 装配 过 程 树 的 
让 匀 订 单 进 和 配置 列 表 的 渗 加 操 


干涉 检查 对 得 组 1 


worm wheel 


< 


出 干涉 检查 对 象 组 2 
内 圆锥 滚 子 轴 际 15 worm wheel axes 
内 圆锥 滚 子 轴承 15 

s 锥 齿 轩 


岗 工艺 装备 
《 


回 俊 列 出 本 步骤 内 的 所 有 装配 委 部 件 和 工艺 装备 
| 确定 _ | 取消 





图 5-166 设置 干涉 检查 对 象 组 中 的 零件 














干涉 检查 计算 的 密度 : 用 于 控制 两 次 干涉 检查 之 间 的 间隔 距离 或 转角 ， 单 位 是 蜡 米 
(mm) 或 度 〈(”)。 

干涉 检查 的 精度 : 干涉 检查 闷 值 ， et ei 
仿真 播放 干涉 检查 选项 : 系统 在 仿真 播放 中 检查 到 干涉 时 有 两 种 提示 方式 ， 一 是 “检查 
到 有 干涉 时 停止 ?>， 勾 选 该 复 选 框 表示 在 仿真 播放 过 程 中 寿 检 查 到 干涉 将 暂停 播放 ， 

“加 腕 干涉 部 分 ” 勾 选 该 复 选 框 时 表示 在 仿真 播放 过 程 中 奋 检 和 查 到 干涉 将 加 之 显示 干涉 的 鹤 




















ep Te 
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部 件 。 将 两 项 都 勺 选 。 

输出 干涉 检查 报告 : 单 击 【 开 始 干 涉 检查 计算 《〈 非 仿真 播放 模式 )】 按 钮 ， 进 行 干涉 检 
得 计算 ， 干 涉 检查 结 束 后 ， 如 朱 有 干涉 现象 ， 将 弹出 【干涉 检查 报告 】 对 话 框 ， 显 示 所 有 干 
涉 内 容 ， 在 没有 发 生 干 涉 ， 则 显示 为 空 。 单 击 【 保 存 干涉 检 碍 报告 】 投 钮 可 将 本 次 检查 到 的 
干涉 信息 保存 为 .txt 文件 ， 供 用 户 存 档 或 以 后 查阅 。 

(3) 在 图 5-166 中 单 击 【 确 定 】 投 钮 ， 你 存 所 有 干涉 检 奏 设置 内 容 。 

由 在 进行 装配 仿真 过 程 中 ， 单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 的 【和 干涉】 按钮 ， 系 统 检查 到 干涉 现 
象 时 会 加 亮 显示 发 生 王 涉 的 零 部 件 ， 如 图 5-167 所 示 的 蜗轮 和 蜗轮 轴 ， 并 和 暂停 播放 提示 用 户 。 












































图 5-167 加 亮 显示 发 生 干 涉 的 零 部 件 


5.10.2 ”实时 干涉 检查 


动态 干涉 检查 是 在 装配 仿真 时 进行 的 ， 定 义 完成 后 才能 进行 干涉 检查 。 如 果 在 定义 过 程 
中 需要 检查 是 否 发 生 干涉 ， 可 以 用 实时 干涉 检查 功能 ， 以 便 及 时 调整 装配 路 径 轨 迹 。 对 零 间 
件 比 较 密 集 的 模型 尤其 有 用 。 下 面 仍 以 “安装 蜗轮 ”步骤 的 “ 拆 印 活动 8” 为 例 说 明 实 时 干 
涉 检查 的 操作 方法 。 

@ 选择 “安装 蜗轮 ”步骤 的 “ 拆 咎 活动 8”， 选 择 右键 菜单 中 的 【重新 定义 轨迹 】 命 
令 ， 出 现 【 轨 迹 定义 】 工 具 条 ， 如 图 5-168 所 示 。 




















图 5-168 选择 活动 对 象 
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@ 单 击 【 轨 迹 定 义 】 工 具 条 中 的 按钮 钢 ， 弹 出 【干涉 检查 设置 】 对 话 框 ， 设 置 干 涉 检 
但 对 象 组 1、2 的 零件 ， 操 作 方 法 同 5.10.1 中 的 介绍 的 方法 。 
(3) 单 击 【 轨 迹 定 义 】 工 具 条 中 的 按钮 到 司 动 干涉 检 碍 


由 折 凶 蜗轮 时 ， 将 蜗轮 问 左 折 节 ， 拖 动 蜗 轮回 上 移动 时 ， 与 蜗轮 轴 发 生 干 涉 ， 此 时 系 


统 所 示 “ 已 经 干涉 ”如 图 5-169 所 示 。 单 击 【确定 】 按 钮 后 ， 可 调整 零 部 件 运动 轨迹 ， 使 
零 部 件 不 与 其 他 件 发 生 干 涉 。 

















图 $-169 ”实时 于 涉 检查 


5.11 整体 技术 要 求 


有 的 装配 工艺 文件 中 存在 所 有 工序 共用 的 技术 要 求 ， 它 不 属于 茶道 工 末 ， 在 3DCAPP-A 
中 将 这 部 分 ss， 写 到 “装配 过 程 ” 的 属性 区 中 ， 可 以 输出 到 二 维 工艺 卡片 中 。 

选择 “装配 过 程 ”市 点 ， 在 属性 区 中 可 填写 装配 过 程 名 称 ， 内 容 为 整体 技术 要 求 ， 如 
图 5-170 三 。 

















工作 区 














基本 参数 | 自 定义 尾 性 
名 称 :| 匡 了 id 程 一 
内 容 :| 














图 $-170 ”填写 整体 技术 要 求 
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根据 工艺 卡 户 配置 ， 在 “卡片 配置 ”中 增加 配置 定义 关键 字 : 装配 过 程 ， 可 用 “ 状 配 过 
程 .名 称 =.…”“ 装 配 过 程 .内 容 =…” 语 句 进行 装配 过 程 属 性 数据 与 卡片 表格 的 对 应 。 

“装配 过 程 ” 市 点 下 有 “ 拉 术 要 求 ” 节 后 ， 此 节点 下 可 创建 二 维 文本 和 二 维 图 人像， 为 三 
维 模 型 视图 区 中 编写 的 总 体 技术 要 求 ， 在 仿真 播 放 过 程 中 ， 先 播放 “技术 要 求 ” 市 点 下 的 技 
术 图 解 ， 然 后 再 顺序 播放 工序 动画 内 容 。 


5.12 关键 工友 关 重 件 表达 


关键 工序 : 在 步骤 属性 中 有 “关键 工序 ”属性 ， 用 户 勾 选 该 复 选 框 则 表示 该 工序 为 天 键 
工序 。 设 置 为 关键 工友 后， 工友 名称 显示 为 设置 的 闫 色 ， 系 统 在 三 维 视 图 的 右上 角 中 显示 
“关键 ”字样 图 章 ， 用 户 可 以 调整 图 片 位 置 ， 同 时 在 当前 步骤 节点 下 增加 “关键 工序 图 章 ” 
节点 ， 如 图 5-171 所 示 。 















































而 了 


IF 时 尖 滨 玩 久 kmapd < i 
装配 关 构 工艺 过 程 资源 








这 装 且 过 程 
总 技术 要 求 
再 [时 前 馈 


1 
LL 柄 9 20 净 本 1 
口 酌 | 弛 图 昼 > 
wl 攻 关键 工序 图 章 
到 #spi 动 | 。 忆 
尾 性 时 其 
垩 在 党 数 | 装配 对 入 | 自 定 扩 尿 性 | 资源 
痢 称 : | 安装 蝇 榨 回 关 律 工 序 


内 容 : } ey 人 0X5， 安装 a 
柱 益 绽开 ; 





图 5-171 关键 工序 表达 


天 重 件 : 在 零 部 件 属 性 中 有 “特性 ”属性 ， 该 属性 可 选 字符 有 “G”“Z”“C”， 如 图 5-172 
所 示 。 





工作 区 nx 
装配 结构 工艺 过 程 | 资源 





层 性 nx 
特性 C A 
代号 
名 称 蜗轮 
材料 
单 重 0 
特性 C = 

[= 加 
透明 度 

(=| bd 

特性 





图 5-172 关 重 件 表达 


下 
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5.13 工友 的 复制 、 剪 切 、 粘 贴 


装配 过 程 树 下 的 步骤 可 以 复制 或 筋 切 ， 炸 贴 到 其 他 工艺 文件 中 ， 或 同一 工艺 文件 的 其 他 
步 又 后 。 

J 在 狠 配 过 程 树 下 ， 选 择 东 一 步 又 节点 ， 选 择 右键 沫 单 中 的 【移动 选项 】/【 复 制 】 命 
令 ， 弹 出 【复制 成 功 】 对 话 框 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 

选择 朔 配 过 程 树 下 的 其 他 步骤 节点 ， 选 择 右 键 沫 单 中 的 【移动 选项 】/【 铬 贴 】 命 
令 ， 则 复制 的 步 又 节点 及 其 下 的 所 有 活动 节点 粘贴 到 选中 的 步骤 下 。 

元 切 、 粘 贴 是 将 选择 的 步 又 复制 后 删除 ， 再 粘贴 到 其 他 步骤 工序 下 。 


5.14 ”装配 变更 处 理 


如 果 装 配 工艺 已 经 设计 完成 ， 但 装配 体 中 的 零 部 件 模型 发 生变 更 ， 可 以 只 更 新 零 部 件 ， 
更 新 后 零 部 件 的 位 置 不 变 ， 而 零 部 件 的 名 称 、 代 号 、 颜 色 等 属性 则 被 更 新 为 新 的 信息 。 更 新 
零 部 件 后 ， 不 需要 重新 定义 其 运动 轨迹 而 直接 治 用 以 前 的 运动 轨迹 ， 这 样 可 以 减少 工艺 人 员 
重新 定义 的 工作 量 。 

如 减速 机 样 例 中 ， 零 件 “ 轴 承 盖 〈 缺 角 )” 如 图 5-173 所 示 ， 变 更 后 如 图 5-174 所 示 ， 
轴承 盖 中 心 打 了 一 个 孔 。 





-> 








-> 














5-173 ” 原 模 型 中 的 “轴承 六 ( 缺 角 )〉 ” 5-174 ”变更 后 的 “轴承 荔 〈 缺 角 )〉 ” 


更 新 去 部 件 的 方法 如 下 。 

选择 装配 结构 树 的 “轴承 盖 《〈 缺 角 )” 季 点， 选择 右键 计 单 中 的 【更 新 云 部件】 命令 ， 
或 在 三 维 模型 视图 中 选择 “轴承 普 《〈 缺 角 )” 梗 型， 选择 右键 计 单 中 的 【更 新 零 部 件 】 命 
令 ， 弹 出 【打开 】 文 件 对 话 框 ， 选 择 “ 样 例文 件 \ 三 维 模 型 \ 变 更 的 轴承 新 \bearing cover head 
enveloped35-bg.prt”， 系 统 会 弹出 图 5-175 所 示 的 【和 雪 部 件 更 新 影响 范围 】 提 示 框 ， 单 击 
【 确定】 按钮 后 ， 新 的 去 部 件 将 符 换 以 前 的 零 部 件 。 
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李 部 件 更 狐 尺 啊 纶 转 


彩 响 范围 报 肯 : 
增加 了 如 下 零 部 件 : 
geardownbox _ Asrbearing cover head snveloped35-bg 


删 际 了 如 下 零 部 忻 : 


bearing cover head enveloped35 


影响 了 如 下 步 枝 及 活动 : 
兰 


拆 年 活动 ? 











图 5-175 “显示 零 部 件 更 新 影响 范围 


5.15 ”部 装 及 总 装 过 程 


对 于 复杂 产品 ， 一 般 分 为 部 朔 工艺 和 总 装 工 艺 ， 部 装 工 艺 表达 详细 的 部 件 朔 配 过 程 ， 总 
装 工 艺 只 表达 各 部 件 的 装配 过 程 。 3DCAPP-A 中 提供 了 “创建 部 装 过 程 ” 功 能 ， 可 以 将 各 个 
部 件 分 别 创 建 装配 过 程 ， 在 定义 产品 的 装配 过 程 时 ， 将 各 部 件 组 北 即 可 。 

这 里 仍 以 “减速 机 ”为 例 说 明 创建 部 钱 过程 操作 方法 。 

导入 “减速 机 ”模型 ， 选 择 装 配 结构 树 上 的 部 件 节 点 “bevel gear axes AS”， 和 选择 右键 
来 单 中 的 【创建 部 件 过 程 】 命 令 ， 系 统 目 动 切换 到 【 闭 配 过 程 】 标 签 页 ， 创 建 了 部 装 过 程 
节点 ， 如 图 5-176 所 示 的 “bevel gear axes AS 装配 过 程 ”， 在 此 节点 下 进行 部 件 装配 过 程 
规划 。 

部 装 过 程 中 包含 “安装 齿轮 轴 ”“ 和 安装 轴承 并 ” 工 序 ， 总 装 过 程 中 包含 “安装 蜗轮 ”“ 安 
疙 蜗杆 ”“ 安 状 锥 齿轮 ”“ 安 装 箱 亩 ”4 道 工 序 ， 如 图 5-177 所 示 。 在 进行 总 北 过 程 仿真 时 ， 
不 包括 部 北 过 程 的 仿真。 


工作 区 x KM3DCAPP-AL x T 


















































lt 工作 区 人 由 闪 
让 工 世 对 程 bevel] Eeur axes MS | 装配 结构 | 工艺 过 程 | 资源 | 
章 技术 要 求 -一 
[ 寻 副 切 日 “入 工艺 过 程 
钱 安装 齿 圈 由 部 技术 要 求 
[部 安装 轴承 盖 [3 关切 
z 印 安装 蜗轮 
属性 和 司 安装 蜗杆 
基 相 参数 | 自 定 多 属性 国 | 窑 装 锥 齿 磁 
工艺 二 于 看] 并 日 和 FF 交 痢 宣 _| 加 安装 箱 瘟 | 
Se 一 是 工艺 过 程 bewel gear axes_hS | 
a 避 技术 要 求 | 
FE 剂 切 
[于 襟 装具 轮轴 
[加 窑 装 轴 蒜 善 
[资源 库 | 保存 ] 











图 5-176 创建 部 件 过 程 节 点 图 5-177 总装 过 程 包含 的 工序 
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5.16 工作 环境 设置 修改 


用 户 可 以 根据 目 己 需要 目 定 义 用 户 界 面 。 工 作 环 境 设置 好 后 ， 在 进行 操作 时 可 以 提高 工 
作 效 率 。 


5.16.1 自 定 义工 具 栏 和 快捷 键 


在 【操作 】 工 具 栏 上 右 击 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 【最 小 化 功能 区 】 和 或 者 单 击 【 快 
速 访问 】 工 具 栏 右 侧 下 拉 三 角 符 号 引 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 【最 小 化 功能 区 】 命 令 ， 或 使 用 
《CtrIt+F1〉 快 捷 键 可 将 【操作 】 工 具 栏 最 小 化 ， 用 同样 的 方法 可 还 原 0 1 

【快速 访问 】 工 具 栏 布置 在 3DCAPP-A 操作 界面 左上 角 位 置 ， 默 认 状态 下 包含 的 命令 有 
【新 建 】 【打开 有 【保存 ]。 为 了 让 操作 更 加 便捷 ， 可 以 在 【快速 访问 】 工 具 栏 中 增加 或 删除 
名 用 命令 。 目 定义 【快速 访问 】 工 具 栏 的 方法 有 以 下 两 种 。 

1) 太一 

在 【操作 】 工 具 栏 上 右 击 ， 在 弹出 的 菜 单 中 选择 【日 定义 快速 访问 工具 栏 】 命 令 ， 或 者 
单 击 【 快 速 访问 】 工 具 栏 右 侧 下 拉 三 角 符 号 引 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 【更 多 命令 】 命 令 ， 系 
统 会 弹出 【 目 定 义 】 对 话 框 ， 如 图 5-178 所 示 。 





















































自 定 凡 
选择 前 令 代 并 ) 
| 开始 
前 令 由 四): 
< 荔 隔 符 》 
辕 保存 
基 打开 
i 打印 
人 打印 设置 
了 打印 预 旧 
[sk 
站 关闭 册 | 际 R) 
茹 另存 汶 
3 退出 
了 新 建 





品 ] 在 功能 区 下 方 显示 快速 访问 工具 栏 HI) 





图 5-178 【 自 定义 】 对 话 框 





在 【选择 命令 】 下 拉 列 表 框 中 选择 【类 别 】 在 【命令 】 选 项 中 选择 命令 ， 单 击 【 添 加 
(A)>>】 按 钮 即 可 增加 命令 ， 单 击 【 删 除了 )】 按 钮 即 可 删除 选中 的 命令 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 
后 设置 生效 。 
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单 击 选项 框 右 侧 的 上 拉 或 下 拉 三 角 符 号 ， 可 调整 【快速 访问 】 工 具 栏 中 相关 命令 的 顺序 。 
单 击 【 重 置 (S)】 按 钮 可 重 痢 配置 【快速 访问 】 工 具 栏 ， 使 【快速 访问 】 工 具 栏 恢复 鸭 认 





状态 。 
单 击 【 确 定 】 按 钮 上 述 设置 立即 生效 。 

一 

右 击 【操作 】 工 具 栏 中 某 个 选项 卡 的 任意 命令 ， 在 弹出 的 快捷 采 单 中 选择 【添加 到 快速 
访问 工具 栏 】 命 令 ， 即 可 将 该 命令 添加 到 【快速 访问 】 工 具 栏 中 。 右 击 【 快 速 访 问 】 工 具 栏 
中 的 任意 命令 ， 在 弹出 的 快捷 染 单 中 选择 【从 快速 访问 工具 栏 中 删除 】 命 令 ， 即 可 将 该 命令 
从 【快速 访问 】 工 具 栏 中 删除 。 

此 外 ， 在 【操作 了】 工具 栏 上 右 击 ， 在 弹出 的 染 单 中 选择 【在 功能 区 下 方 显 示 快 速 访问 工 
具 栏 】 命 令 , 或 单 击 【 快 速 访问 】 工 具 栏 右 侧 下 拉 三 角 符号 引 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 【在 功 
能 区 下 方 显 示 】 命 令 ， 可 将 【快速 访问 】 工 具 栏 放置 在 【操作 】 工 具 栏 下 面 ， 还 可 用 上 述 方 
法 选择 类 似 命 令 将 【快速 访问 】 工 具 栏 恢复 默认 位 置 。 

使 用 快捷 键 可 大 大 提高 用 户 的 工作 效率 ， 但 初学 者 不 宜 进 行 快捷 键 的 设置 ， 否 则 会 影响 
与 他 人 之 则 的 学 习 交 流 。 如 果 用 户 已 经 邵 练 地 掌握 3DCAPP-A 的 基本 技巧 ， 可 根据 需要 设 
置 尝 用 命令 的 快捷 键 ， 设 置 方法 如 下 。 

在 图 5-178 中 ， 单 击 底 部 的 【 目 定 义 (T)】 按 钮 ， 弹 出 几 5-179 所 示 的 【有 目 定 义 键 盘 】 
对 话 框 。 在 【分 类 】 选 项 框 中 选择 相应 类 别 ， 在 【命令 】 选 项 中 选择 相应 命令 ， 则 在 【当前 
键 】 选 项 位 中 会 显示 当前 的 快捷 键 。 用 户 可 在 【 按 狐 快捷 键 】 选 项 栏 中 输入 狐 的 快捷 键 ， 单 
南 【 分 配 】 按 钮 ， 狐 设置 的 快捷 键 束 会 生效 。 
















































































| 


开始 
打印 预览 |P) 
开始 


当前 键 山 ] 控 新 快捷 键 贞 ) 
Ctrl+s 


设置 块 捷 键 [E} 
默 计 





说明 : 
悍 存 活动 立 档 





图 5-179 【和 目 定义 键盘 】 选 项 框 
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此 外 ， 还 可 为 菏 个 命令 设置 多 个 快捷 键 ， 单 击 【 删 除 】 按 钮 可 移 除 多 余 的 快捷 键 ， 单 击 
【全 部 重症 】 按 钮 ， 系 统 会 重新 配置 键盘 ， 快 捷 键 设置 将 会 恢复 到 默认 状态 。 


5.16.2 ” 目 定 义 用 亡 界 面 


工作 区 、 属 性 区 、 三 维 模型 视图 区 的 界面 大 小 和 位 置 都 可 以 调整 。 在 Windows 操作 系 
统 中 ， 当 鼠标 指针 停留 在 资源 管理 器 窗口 边缘 时 会 变 成 + 的 形状 ， 对 其 进行 拖 动 便 可 改变 
窗口 大 小 。 在 3DCAPP-A 中 也 有 类 似 方法 ， 当 鼠标 指针 停留 在 某 窗 格 内 侧 边缘 时 ， 会 出 现 
标志， 拖 动 该 标志 便 可 改变 窗 格 大 小 。 

用 户 可 以 通过 拖 动 工作 区 、 属 性 区 的 标题 栏 来 调整 这 些 窗 格 的 位 置 。 拖 动 某 个 窗 格 的 标 
题 栏 时 ， 在 操作 界面 四 周 会 出 现 一 个 指示 器 ， 该 指示 器 有 分 别处 于 上 下 左右 位 置 的 位 置 指示 
符号 。 当 鼠标 拖 动 到 工作 区 、 属 性 区 、 三 维 模型 视图 区 的 某 个 区 域 时 ， 在 该 区 域 会 出 现 指示 
器 ， 该 指示 器 有 分 别处 于 上 下 左右 位 置 的 位 置 指示 符号 ， 如 图 5-180 所 示 。 

处 于 上 下 左右 位 置 的 位 置 指示 符号 分 别 表示 被 拖 动 的 窗 格 将 出 现在 该 区 域 或 操作 界面 的 
最 上 侧 、 最 下 侧 、 最 左 侧 、 最 右 侧 ， 处 于 中 间 位 置 的 符号 代表 被 拖 动 的 窗 格 与 该 区 域 的 窗 格 
合并 。 将 鼠标 指针 拖 动 到 某 个 位 置 符号 处 ， 该 窗 格 就 会 移动 到 该 位 置 符号 代表 的 区 域 。 

例如 ， 将 鼠标 指针 移动 到 属性 区 标题 栏 中 ， 按 住 鼠 标 左 键 拖 动 属性 区 ， 将 鼠标 指针 拖 动 
至 工作 区 的 右 位 置 指示 符 上 ， 和 带 阴 影 的 预览 画面 就 会 出 现在 工作 区 的 右 侧 部 分 ， 如 图 5-181 所 
示 。 松 开 左 键 ， 则 属性 区 移动 至 图 5-182 所 示 位 置 。 硅 将 女 标 指针 拖 动 至 工作 区 的 中 间 位 置 
指示 符号 上 ， 松 开 鼠 标 左 键 ， 则 属性 区 与 工作 区 合并 ， 属 性 区 吏 会 变 为 工作 区 的 标签 页 ， 如 
图 5-183 所 示 。 从 工作 区 中 拖 电 标签 页 ， 可 使 标签 页 成 为 独立 的 窗 格 。 
































































































































工作 区 时 工作 区 和 和 
装配 结构 | 装配 过 程 | 资源 装配 咎 构 | 装配 过 程 | 资源 








图 5-180” 拖 动 属性 区 图 5-181 拖 动 至 右 位 置 指示 符号 
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层 性 本 上头 
日 基本 

代号 

名 称 泄 讨 闪 

材料 

单 重 0 

贡 置 闻 色 [|] 启用 

透明 度 0 
鬼 理 

显示 LL] 启用 





二 工作 区 | 果 尾 性 


图 S-182 ” 拖 动 后 的 属性 区 位 置 图 5-183 ”属性 区 变 为 左 窗 格 的 标签 页 


5.16.3 ”系统 设置 


3DCAPP-A 的 设置 主要 是 【工具 】/【 选 项 】 中 的 各 项 设置 。 这 里 仪 对 【一 般 设置 
【 浅 配 颜色 】【 工 芯 卡 片 配 置 】【 显 示 相 【操作 】 等 进行 说 明 ， 其 他 设置 按照 系统 默认 的 设 
置 即 可 。 

1. 一 般 设置 

单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 【工具 】/【 选 项 】 按 钮 ， 弹 出 【选项 】 对 话 框 ， 如 图 5-184 所 
未 。 在 【一 般 】 标 签 页 中 可 设置 工艺 简 图 背景 色 、 显 示 效 果 、 装 配 结构 树 是 否 折 半 显 示 相 同 
三 点 、 是 和 否 开 局 合 模式 、 步 骤 节 点 顺序 、 工 序 名 是 否 从 开 目 企业 资源 管理 器 中 选择 、 和 上 自动 保 
存 时 间 。 

(1) 工艺 人 简 图 背景 

在 3DCAPP-A 中 规划 的 装配 工艺， 能 在 开 目 CAPP 中 以 卡片 的 形式 显示 出 来 ， 包 括 工 
序 信息 、 工 步 信 息 及 工艺 简 图 。 针 对 每 一 道 匀 配 工序 ，3DCAPP-A 系统 会 生成 一 个 工艺 简 
图 ， 显 示 在 装配 工序 卡 中 放置 工艺 简 图 区 的 位 置 。 系 统 默认 工艺 简 图 背景 色 为 白色 ， 以 便 与 
打印 出 的 工艺 卡片 底 色 相同 。 用 户 可 单 击 颜 色 块 ， 弹 出 图 5-185 所 示 的 【颜色 】 对 话 框 ， 重 
新 选择 颜色 。 

(2) 显示 效果 

三 维 模型 显示 的 精细 程度 。 显 示 效 果 越 好 占用 机 需 的 内 存 资 源 越 大 ， 如 果 闭 配 模型 不 太 
复杂 ， 机 器 配置 较 高 时 可 选择 “好 罗 看 机 器 配置 较 低 或 装配 模型 特别 复杂 时 ， 为 保证 
3DCAPP-A 的 运行 速度 ， 建 议 选择 “中 ”或 “ 甜 ” 

(3) 装配 结构 树 折 有 登 显 示 相 同 节 点 

装配 结构 树 默 认为 相同 节点 展开 显示 ， 如 图 5-186 所 示 。 若 勾 选 “装配 结构 树 折 用 显 示 
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相同 市 点 ” 复 选 框 ， 则 装配 结构 树 上 有 相同 市 点 时 会 折 车 显示， 如 图 5-187 所 示 ， 主 要 用 于 
显示 一 组 相同 的 零件 。 

















工艺 简 图 疹 景 色 : | 
显示 效果 
好 © 中 〇 差 


器] 装配 结构 树 折 秋 显示 相同 节点 
开启 合 件 模式 
癌 ] 步骤 节点 倒 排 
标准 工序 名 。 上 蝇 





PP 


Se 


自动 保存 时 间 误 定 ( 分 ) [ 





红 (BR): |255 | 


240 | 绿 冯 ) : lo | 
颜色 | 纯色 全) ”高 度 (L): | 






















图 5-184 ”选项 中 的 一 般 标签 页 图 5-185 ”选择 颜色 
日 加 BI 泄 压 阁 
加 | 20_ 螺 柱 _01 
20_ 早 柱 _02 
20_ 早 柱 _03 
20_ 早 柱 _D4 
20 垫 图 01 日 贺 印 ” 泄 压 阅 
20 执 圈 02 日 20 崎 柱 _02[4] 
20 垫圈 03 -是 避 20 螺 柱 01 
20 垫圈 04 20_ 蜂 柱 _0z 
20_ 弹 敌 垫 图 01 20_ 曙 柱 _03 
20_ 弹 管 垫圈 _02 20_ 螺 柱 _04 
20_ 弹 管 垫圈 _03 20_ 垫圈 _D2[4] 
20 弹 竺 热 圈 04 区 | 品 | 20_ 弹 乱 热 图 02 [4] 
图 5-186 ”相同 和 点 展开 显示 图 5-187 相同 市 点 折 闭 显示 





(4) 开启 合 件 模式 

“开启 合 件 模式 ”表示 在 步骤 中 分 配 配套 件 时 ， 前 面 步骤 中 已 安装 的 部 件 以 合 件 的 形式 显 
示 。 如 果 不 勾 选 此 复 选 杠 ， 则 前 面 步 又 中 己 安 装 的 部 件 以 零件 的 形式 显示 ， 可 单独 添加 零件 。 

(5) 步骤 节点 倒 排 

默认 为 步骤 节点 顺序 排列 ， 如 已 建 步骤 1， 再 添加 步骤 时 ， 步 骤 2 将 在 步骤 1 的 后 面 。 
若 勾 选 “ 步 骤 节 点 倒 排 ” 复 选 枉 ， 则 添加 步骤 时 ， 步 骤 2 在 步骤 1 的 上 面 ， 倒 序 排列 〈 注 
意 : 重新 设置 后 需要 重新 进入 系统 才能 生效 )。 

(6) 标准 工序 名 

标准 工序 名 是 指 开 目 企业 资源 管理 器 中 “工序 名 称 库 ” 中 的 工序 名 称 。 勾 选 此 复 选 框 ， 
并 在 后 面 的 文本 框 中 填写 “ 开 目 CAPP 工艺 资源 库 \ 一 般 资料 \ 工 序 名 称 库 ”( 与 开 目 企业 资源 
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管理 需 中 币 上 点 名 称 一 致 )， 添 加 三 配 步骤 时 会 弹出 开 目 CAPP 工艺 资源 库 中 “工序 名 称 库 ”， 
用 户 可 从 中 选择 工序 名 称 。 此 种 方式 选择 的 工序 名 称 不 能 被 任意 编辑 修改 ， 如 果 义 选 此 复 选 
框 ， 但 后 面 的 文本 框 中 不 填写 节点 名 ， 添 加 装配 步骤 时 会 弹出 开 目 CAPP 工艺 资源 库 的 所 有 
节点 ， 用 户 可 从 其 中 选择 填写 工友 名称 。 

2. 装配 颜色 

乍 装 配 过 程 中 ， 零 部 件 有 三 种 状态 : 已 冯 件 、 待 疤 件 、 未 涛 件 ，3DCAPP-A 可 以 设置 这 
三 种 状态 下 零 部 件 的 闫 色 ， 清 晰 地 标识 出 零 部 件 所 处 的 状态 。 

@ 已 闭 件 : 本 装配 步骤 之 前 的 已 经 装配 零 部 件 或 合 件 。 

@ 行 装 件 ， 本 装配 步 又 内 除了 前 面 步 又 合 件 之 外 的 者 部 件 。 

@ 林 北 件 : 不 属于 任何 当前 步骤 及 前 面 已 定义 步骤 的 零 部 件 及 合 件 。 

单 击 【 选 项 】 对 话 框 的 【装配 闫 色 】 标 签 页 ， 如 图 5-188 所 示 。 可 以 设置 儿 配 过 程 中 已 
泣 件 、 竺 钱 件 、 未 三 件 颜色 ， 及 仿真 播放 时 的 当前 闭 配 件 、 已 钱 件 、 竺 猜 件 颜色 。 

如 条 要 使 配置 的 颜色 生效 ， 需 选择 对 话 框 中 的 “使 用 配置 颜色 六 如 果 选 择 的 是 “使 用 
零 部 件 颜色 ” 则 零 部 件 在 装配 过 程 中 ， 或 仿真 播放 时 按照 零 部 件 颜色 显示 。 

这 里 定义 状 配 过 程 闫 色 配 置 使 用 零 部 件 闫 色 ， 仿 真 播 放 闫 色 配 置 使 用 配置 闫 色 。 

注意 : 如 果 用 户 在 装配 结构 树 上 特别 指定 了 某 零 部 件 的 闫 和 色 ， 那 么 在 装配 活动 定义 及 仿 
真 播 放 过 程 中 该 零 部 件 的 颜色 始终 是 用 户 自 定义 颜色 ， 不 受 闫 色 配 置 约 来。 如 何 重 定义 零 部 
件 颜色 ， 请 参见 第 2 章 “2.3.3 零 部 件 属性 修改 ”中 的 说 明 。 

3. 显示 

用 户 可 在 【显示 】 标 签 页 中 设置 背景 色 ， 以 及 设置 在 三 维 模型 视图 区 鼠标 移动 到 堆 部 件 
上 显示 零 部 件 的 信息 ， 如 网 5-189 所 示 ， 勾 选 【 光 标 提 示 】 下 的 属性 ， 鼠 标 移 动 到 零 部 件 
上 ， 会 通过 提示 框 显示 选取 的 属性 值 。 










































































零 部 件 尾 性 | 步骤 尾 性 | 活动 属性 | 装配 过 程 尾 性 | 工艺 卡片 配置 

| 一般 ”| 大 装配 忧 化 | 装配 颜色 | 节点 名 称 | 部 件 更 新 
显示 操作 活动 输出 配置 | 高 襄 ”| 工艺 参数 
青 景色 


上 方 颜色 : 


委 部 件 尾 性 | 步 又 属性 | 活动 属性 | 装配 过 程 属性 | 工艺 卡片 配置 
显示 ”| 操作 | 活动 输出 配置 | 高 高 。 | 工艺 参数 
大 装配 忧 化 | 装配 颜色 | 节点 名 称 | 部 件 更 新 
装配 过 程 颜色 配置 

已 装 件 颜色 : 

待 装 全 颜色 : 

未 装 件 颜色 : 


〇 使 用 配置 颜色 。 “”(®) 使 用 委 部 件 颜色 





仿真 播放 颜色 配置 


当前 装配 件 颜色 : Es 
已 装 ( 符 拆 ) 什 颜 。 “ “ 


符 装 ( 拆 ) 件 颜 ss 
C 〇 ) 使 用 配置 颜色 。 ”(®) 使 用 雪 部 件 颜色 


透明度 














图 5-188 【 泌 配 颜色 】 标 签 图 5-189 【 显示】 标签 
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4. 操作 

用 户 可 在 【操作 】 标 签 页 中 设置 鼠标 中 键 、 右 键 + 键盘 上 按钮 来 执行 平移 、 缩 放 、 旋 转 
操作 ， 如 图 5-190 所 示 ， 设 置 的 是 鼠标 中 键 + (Alt》 键 ， 在 三 维 模型 视图 区 执行 平移 操作 。 

5. 活动 输出 配置 

用 户 可 在 【活动 输出 配置 】 标 签 页 中 设置 输出 到 工艺 卡片 的 活动 ， 如 图 5-191 所 示 ， 义 
选 表示 此 活动 输出 到 工序 卡 中 ， 作 为 一 道 工 步 。 





委 部 件 尾 性 | 步骤 属性 | 活动 属性 | 装配 过 程 尾 性 | 工艺 卡片 配置 委 部 件 尾 性 | 步骤 尾 性 | 活动 尾 性 | 装配 和 过程 尾 性 | 工艺 卡片 配置 
一 般 ”| _ 支 装配 其 化 “| 装配 颜色 | 节点 名 称 | 部 件 更 新 一 般 大 装配 忧 比 | 装配 颜色 | 节点 名 称 | 部 件 更 新 ， 
霹 作 活动 输出 配置 | 高 高 。 | 工艺 参数 | | 显示 ”| 操作 | 活动 输出 配置 | 高 亮 工艺 参数 | 
确定 输出 到 卡片 的 活 
口 闪烁 活动 
口 暂停 活动 











[|B0W 表 格 按 物料 清单 规则 产生 








图 5-190 【操作 】 标 签 图 5-191 【活动 输出 配置 】 标 签 


6. 高 之 

在 【 蜗 有 党 】 标 签 页 中 ， 可 设置 选择 零 部 件 的 “预选 闫 色 ”“ 选 中 颜色 ”也 可 以 设置 “ 透 
明 效 果 ” 及 “ 演 染 选项 ” 如 图 5-192 所 示 。 

(1 ) 预选 颜色 、 选 中 颜色 

在 三 维 模型 视图 区 ， 鼠 标 移 动 到 去 部 件 上 ， 和 零 部 件 显示 的 颜色 即 预 选 颜色 ; 单 击 忌 标 左 
键 ， 选 中 零 部 件 后 零 部 件 颜 色 即 选 中 颜色 。 单 击 “ 预 选 颜 色 ””" 选 中 凑 色 ”后 的 颜色 块 ， 弹 
出 【颜色 】 对 话 杠 ， 可 重新 选择 颜色 。 

(2) 透明 效果 

“透明 效果 ”是 指 在 三 维 模型 视 网 区 中 ， 鼠 标 指 癌 某 一 零件 时 ， 零 件 加 亮 显 示 时 透明 。 
“无 ”表示 不 透明 ,“ 标 准 ” 表 示 全 透明 ,“ 快 速 ”表示 可 快速 透明 ， 但 质量 不 如 标准 显示 的 
质量 好 。 

(3) 泻 染 选项 

“ 演 染 选项 ”有 “轮廓 ”“ 实 体 ”“ 被 这 挡 对 和 象 高 蜗 时 是 否 可 见 ”3 个 选项 。 义 选 了 某 复 
选 框 ， 即 表示 零件 加 亮 显 示 时 会 显示 对 应 的 项 ， 否 则 则 不 显示 对 应 的 项 。 
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7. 工艺 卡片 配置 

前 文 已 说 明 在 3DCAPP-A 中 规划 的 装配 工艺 能 在 开 目 CAPP 编辑 工具 中 以 卡片 的 形式 
显示 出 来 ， 包 括 工 序 信息 、 工 步 信息 及 工艺 人 简 图 。 哪 种 工艺 规程 显示 北 配 工艺 信息 ， 工 友 内 
容 、 工 步 内 容 显 示 在 过 程 卡 、 工 序 卡 的 哪个 区 域 中 ， 需 要 进行 对 应 配置 ， 这 样 工 艺 卡 片 的 显 
示 才 能 正确 。 

用 户 可 以 在 【选项 】 对 话 框 的 【工艺 卡片 配置 】 标 签 页 中 配置 ， 如 图 5-193 所 示 。 规 程 
名 称 以 及 对 应 表格 的 网 格 名 称 、 列 名 称 必须 与 开 目 CAPP 的 表格 定义 信息 一 致 。 相 关内 容 在 
第 4 章 “4.4.1 工艺 卡片 配置 ”中 已 做 详细 说 明 。 




















委 部 件 属性 | 步 节 属性 | 活动 属性 | 装配 过 程 属性 | 工艺 卡片 配置 二 般 本 装配 其 化 | 装配 颜色 | 节点 名 称 部 件 时 新 
一 般 大 装配 其 化 ‖ 装配 颜色 |‖ 节点 名 称 | 部 件 更 新 显示 探 作 活动 输出 配置 “| 高 高 
| 显示 | 操作 | 活动 输出 配置 | 高 亮 工艺 和 参数 | | 零 部 件 尾 性 | 步骤 属性 | 活动 属性 | 装配 过 程 尾 性 | 工 己 卡片 配 次 


颜色 保 置 [工艺 卡片 配置 


口 


预选 颜色 : | 程 名 称 = 装 
选中 颜色 : EE 二 = 








曲 昌 
证 许可 


逐 明 效果 


上 月 部 东 萌 竺 秆 竺 遇 山 沾 
中， I 


.内 容 := 
艺 简 
又 ID= 

















被 谈 挡 对 户 高 宫 时 是 于 可见 
工序 格式 编排 规律 


初始 递增 








图 5-192 【高 亮 】 标 签 图 5-193 【工艺 卡片 配置 】 标 签 





第 6 章 


工艺 装备 管理 


在 进行 猴 配 活动 定义 时 ， 人 往往 需 要 使 用 一 些 芝 用 工艺 疼 备 辅助 骤 配 ， 这 时 可 以 引入 工 芯 
装备 ， 并 定义 工艺 装备 的 活动 ， 以 产生 更 真实 的 猴 配 效 末 。 三 维 工 艺 装 备 既 可 以 存放 在 本 
地 ， 也 可 以 存放 在 企业 资源 管理 器 中 ， 以 便 在 需要 时 直接 使 用 。 


6.1 建立 三 维 工 艺 装备 库 


在 企业 资源 管理 器 中 建立 三 维 工艺 装备 库 ， 建 议 安装 浏览 器 ， 以 便 进 行 三 维 工具 的 
浏览 

进入 企业 资源 管理 器 ， 在 资源 树 上 添加 “三 维 工艺 装备 ”节点 ， 选 择 右 键 菜 单 中 的 【 添 
加 子 节点 】， 弹出 图 6-1 所 示 对 话 框 ， 输 入 节点 名 称 ， 选 择 “ 扩 展 文件 存储 支持 类 型 ”为 
* 开 目 三 维 装配 文件 ”( 默 认 是 【无 】 类 型 )。 

打开 【数据 表 结 构 】 标 签 页 ， 定 义 “字段 名 称 ”“ 字 段 类 型 ”“ 字 段 长 度 ” 如 图 6-2 所 示 。 
































节点 ”数据 表 结 构 | 图 形 文件 | 三 维 模型 | 
表 操 作 类 型 
人 增 册 宇 段 


节点 | 数据 表 结构 | 图 形 文件 | 三 维 模型 | 


[编号 ] 娘 本 
[名 称 ] 文本 


节点 名 称 | 扒手 


扩展 文件 存 峙 支持 类 型 
EE 


: 字段 名 称 字段 类 型 | 字段 长 度 


个 修改 字段 





数据 表 醒 板 | | 训 仙 字 彼 王 





应 用 | | 确定 | 取消 
图 6-1 添加 数据 库 节 扣 图 6-2 定义 数据 表 结 构 





CT 
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err 
HE 


单 击 【确定 】 按 钮 后 三 维 工艺 北 备 库 结 构 如 图 6-3 所 示 ， 在 数据 表 中 输入 记录 。 


年 企业 资源 管理 只 

系统 性) 节点 血 ) 记录 他) 查询 定位 全 ) 工具 位 ) 数据 第 选 条 件 定 尽 多) 系统 维护 员 帮助 各 

业 殴 总 闪 | 到 站 4 时 围攻 和 | 国 区 孚 证 好 总数 :1 当前 记录 :1 
模型 六 件 | 责任 人 


je JJ-001 or 向 器 壳 垢 夹具 








图 6-3 三 维 工 艺 装备 库 结构 





如 宋 每 条 记录 对 应 不 同 的 模型 ， 则 鼠标 定位 在 记录 上 ， 单 击 右键 沫 单 选择 【记录 对 应 模 
型 】 命 令 ， 针 对 每 条 记录 指定 不 同 的 模型 。 在 为 记录 
指定 模型 后 ， 系统 弹出 图 6-4 所 示 近 示 框 ， 拓 示 是 奋 








转换 为 开 目 三 维 文件 (如果 转 换 为 开 目 三 维 文件 ， 模 是 否 转换 为 开 目 三 维 交 件 ? 

型 文件 出 库 才 能 使 用 模型 文件 的 点 、 线 、 面 的 信 | sm | 

恩 )， 选 择 【 是 】 和 转换 为 开 目 三 维 文件 ， 选 择 【 否 】 

不 转换 为 开 目 三 维 文件 。 图 6-4 ”选择 是 否 转换 为 开 目 三 维 文件 


记录 对 应 模型 后 ， 将 对 应 的 模型 文件 显示 在 模型 文件 列 中 ， 如 图 6-5 所 示 。 


x 企业 资源 管理 器 辐 回国 
系统 @) 节点 0) 记录 @@) 查询 定位 吧 ) 工具 ([) 数据 第 选 条 件 定义 YX 系统 维护 QH 帮助 Ql) 

% 区 良 Xl 二 + 上 一 二 | 国 且 有 44hH 力 | 昨 | 交 和 | 国 匠 ?| 记录 总 数 汪 当前 记录 浊 
本 多 开 目 CAFF 工 艺 吕 源 订 





由 … 辕 一 般 资料 JJ-001 汽车 转向 器 壳 体 夹具 夹具 . SLDASNI 

由 一 他 机 加 工 知 识 库 

习 …| 宁 焊接 知识 库 

由 一 | 宁 工时 定额 样 例 库 

中 … 留 三 维 工艺 装备 库 
地 夹具 








hrnnotations 
Entity 0 
日 区 [| lmtempRecor. 
由 晤 了 网 螺栓 56 .. 
由 晤 。 网 垫圈 68 .. 
中 网 ，IY| 螺 柱 66 .. 
中 上 也，[Y| 热 圈 6B .. 
由 辐 。 了 网 角 铁 <1> .. 
由 晤 网 支承 钉 B.. 

由 碟 。 回 垫圈 66 . .这 














6-5 记录 对 应 模型 
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注意 : 在 转换 为 开 目 三 维 文件 时 ， 有 些 文件 需要 设置 图 形 单位 ， 以 保证 转换 的 正确 性 。 
在 转换 前 系统 会 给 出 提示 框 ， 提 示 用 户 选择 正确 的 图 形 单位 后 再 转换 文件 。 


6.2 引入 工艺 装备 


3DCAPP-A 中 引入 工艺 猴 备 有 3 种 方式 : 从 本 地 引入 、 从 三 维 工 库 库 中 引入 、 使 用 前 面 
工序 中 己 引 入 的 工装 。 下 面 以 “减速 机 .kmapd” 为 例 说 明 引 入 工艺 装备 的 方法 。 
6.2.1 从 本 地 引入 

1) 在 疙 配 过程 树 中 选中 需要 引入 工 北 的 步 又 或 活动 节 所 。 

2) 选择 右键 末 单 中 的 【引入 工艺 浅 备 】 命 令 ， 弹 出 图 6-6 所 示 的 对 话 框 ， 选 择 【 本 地 
文件 ]， 弹 出 【打开 】 文 件 对 话 框 ， 选 择 工艺 北 备 模型 ， 则 模型 引入 到 三 维 模 型 视图 区 ， 如 
图 6-7 所 示 引 入 的 是 一 个 工作 从 。 








O 〇 已 引入 工装 





工装 名 称 














图 6-6 选择 工艺 疙 备 


工作 区 由 泛 沽 这 Nkmapd 区 


EU 安装 箭 兽 
局 引信 工艺 装备 话 动 1 
元 素 过 钴 ;| 全 留 起 


者 数 选项 
距离 ; 








图 6-7 引入 工艺 装备 
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3) 引入 工 亏 猴 备 后 ， 弹 出 【 工 亏 钱 备 定位 】 对 话 框 ， 定 义 约 束 关 系 ， 以 便 减 速 机 定位 
在 工作 人 台 上 。 定 义 包含 3 种 约束 关系 : 箱 体 的 的 平面 与 工作 台 的 上 平面 重合 、 箱 体 的 1 个 侧 
面 与 工作 全 的 1 个 侧面 重合 ; 箱 体 的 乃 1 个 侧面 与 工作 台 的 为 1 个 侧面 重合 。 

4) 约束 关系 选择 “ 午 合 ”， 元 聚 过 小 选 择 “ 和 耐 "， 将 鼠标 移动 到 箱 体 的 的 平面 ， 确 平面 
加 腕 显示 〔 见 图 6-8)， 单 击 鼠 标 远 键 确定 ， 然 后 将 鼠标 移动 到 工作 从 的 上 平面 ， 上 和 平面 加 腕 
显示 〈 见 图 6-9)， 单 击 鼠 标 左 键 硝 定 ， 在 【添加 的 零 部 件 定 位 】 对 话 框 中 单 击 【 诬 加 】 按 
钮 ， 约 束 关 系 会 显示 在 列表 框 中 。 

















图 6-9 选择 工作 台 的 上 平面 


5) 同样 的 方法 定义 箱 体 的 两 个 侧面 与 工作 合 的 两 个 侧面 重合 ， 如 图 6-10 一 图 6-13 所 
未 ， 约 束 关系 定义 完成 后 结果 如 图 6-14 所 示 。 











~ 
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6-10 ”选择 箱 体 乓 部 侧面 








6-12 选择 箱 体 侧面 
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| | we 


站 同 向 对 齐 

门 反 向 对 齐 胖 束 定位 泡 

全 最 佳 对 齐 
驱动 





图 6-14 ”约束 关系 定义 完成 
6) 在 图 6-14 中 单 击 【 张 动 】 按 钮 ， 减 速 机 定位 到 工作 全 上， 如 图 6-15 所 示 。 








6-15 ”减速 机 定位 在 工作 台 上 





136 和 。 开 目 3DCAPP 三 维 装配 工艺 设计 基础 教程 


6.2.2 ”从 三 维 工 禾 库 中 引入 

当 工 乞 狠 备 引 入 方式 选择 “三 维 工 猴 库 ”时 ， 弹 出 图 6-16 所 示 对 话 框 ， 双 击 工 亏 疙 备 
记录 前 的 灰色 区 域 ， 系 统 目 动 关 闭 工 艺 资源 库 ， 工 装 引 入 到 三 维 模型 视图 中 ， 后 续 进 行 工 装 
的 定位 ， 操 作 方 法 与 “从 本 地 引入 ”工装 的 定位 方法 一 致 。 














开 目 工艺 资源 管理 叹 

攻 LIM 4 Hi 力 | 二 
由 名 一 职 仙 和 | 访 行 用 于 输入 查询 条 件 。 
由 -车 机 加 工 知识 库 。 上 
站 -|a* 焊接 知识 库 - 编号 | 名 称 


由 -| 中 工时 定额 样 便 库 JJ-001 汽车 转 问 十 壳 性 夹具 


号 国 三 维 工 艺 装备 库 





图 6-16 工艺 资源 库 


6.2.3 引入 已 有 工效 


当 工 艺 狠 备 引入 方式 选择 “已 引用 工装 ”时 ， 对 话 框 下 面 列表 中 会 显示 出 已 引用 的 工 
装 ， 选 择 东 一 个 工 猴 ， 确 定 后 即 可 引入 到 三 维 模型 视图 中 。 























在 复杂 的 产品 设计 中 ， 一 般 都 会 涉及 电线 、 电 缆 的 敷设 ， 线 绩 甫 设 是 决定 产品 质量 的 关 
键 因 系 ， 系 统 的 三 维 布线 模块 能 通过 人 简单 操作 生成 电线 、 电 线 、 排 线 、 套 管 ， 并 能 对 电线 、 
电 统 进行 放 线 仿真。 

下 和 面 以 “电路 板 ” 模 型 为 例 摘 述 电 线 、 电 绕 的 定义 过 程 。 首 先导 入 “电路 板 ” 模 型 ， 导 
入 模型 后 保存 的 文件 为 “ 样 例文 件 \ 工 艺 文 件 \ 电 路 板 -cs.kmapd”， 模 型 如 图 7-1 所 示 。 三 维 布 
线 的 操作 在 【装配 结构 】 标 签 页 中 进行 ， 相 应 命令 在 【操作 】 工具 栏 的 【布线 】 沫 单 中 。 











产 一 一 二 
是 靶 回 ) = KM3DCAPP-A = pda krnapd = | EE le 
RH 

hI 内 产品 管理 | 布线 到 吊 
乏 泥 和 .i . 让 .= 本 是 
™ ™ ee 用 搓 -> 思 塘 。” 才 电线 "时 诺 | Fe 到 本 
放电 本 要 管 “和 梓 册 DA 专 壳 ) 惠 将 同一 请 乒 号 = 恒 陈 伸 出 轴 
四 渍 四 电 内 和 
中 于 蜡 师 证 信守 调 旺 


| | 工作 区 A pdg.kmapd xu 





图 7-1 电路 板 模 型 
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电线 / 电 统 设计 的 基本 步 又 如 下 。 

1) 在 三 维 模 型 上 确定 电线 / 电 绕 的 起 点 ， 出 现 定位 来 ， 调 整 Z 轴 方 同 为 电线 问 外 指出 的 
万 阿 。 

2) 光标 移动 时 从 起 点 到 光标 位 置 动 态 连 接 一 个 浅 色 橡皮 有 筋 ， 在 三 维 模型 上 确定 电线 / 电 
绕 的 终点 ， 浅 色 的 橡 颇 筋 消失 ， 出 现 定位 来， 调整 Z 轴 方 回 指 问 电线 /电缆 的 外 侧 。 

3) 双击 鼠标 左 键 或 按 (Enter〉 键 ， 电 线 / 电 缆 创 建 完成 。 

图 7-2 是 电线 / 电 顷 起 点 、 终 点 定位 夹 Z 轴 方 回 示意 图 〈 左 问 为 起 点 、 石 问 为 终点 )。 需 
要 注意 的 是 ， 硅 起 点 、 终 点 的 坐标 轴 方 问 不 对 ， 会 造成 两 点 之 间 无 法 生成 电线 、 电 线 / 电 统 


目 交 等 。 




















图 7-2 ”电线 /电缆 起 点 、 终 点 定位 夹 陈 轴 方 向 示意 图 
后 续 操 作 中 涉及 拾取 模型 的 点 / 线 / 面 的 操作 前 ， 需 完 加 载 模型 数据 。 


7.1 电线 设计 





7.1.1 直线 电线 


QD 单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 【布线 】/【 电 线 】/【 直 线 电线 】 按 钮 ， 在 界面 左下 角 状 态 栏 
处 出 现 担 示 “ 请 选择 第 一 点 ”， 即 电线 的 起 点 。 奋 要 选取 零件 的 圆心 ， 则 需要 按 住 《Alt， 
键 ， 鼠 标 移动 到 该 去 件 的 圆柱 面 上 ， 系 统 会 拾取 到 圆心 ， 如 图 7-3 所 示 。 




















图 7-3 目 动 拾取 圆心 








@ 在 三 维 便 型 视 岁 区 中 鼠标 单 击 第 1 目标 后， 出 现 定位 来， 如 图 7-4 所 示 ， 此 时 状态 
栏 提示 “调整 第 一 点 的 方 辐 和 位 置 ”， 图 中 定位 来 Z 轴 的 方 癌 为 电线 的 中 点 方 同 ， 如 果 需 要 
有 反 向 ， 操 作 方法 为 : 双击 六 2Z 弧 线 ， 输 入 180”， 如 图 7-5 所 示 ， 按 〈Enter》 键 ，Z 轴 方 向 
调整 完毕 ， 如 图 7-6 所 示 。 双 击 女 标 左 键 或 捞 〈Enter〉 键 确认 电线 第 一 点 ， 此 时 定位 来 
滑 失 。 





7-5 ”调整 起 点 Z 轴 方 问 


(3) 光标 移动 时 从 第 1 点 到 光标 位 置 动态 连 一 个 浅 色 橡 记 筋 ， 鼠 标 单 击 第 2 目标 点 ， 浅 
色 的 橡皮 盘 消 失 ， 出 现 定位 夹 ， 此 时 状态 栏 提示 “调整 第 二 点 的 方 同 和 位 置 ”， 定 位 夹 Z 轴 
方向 需 指向 电线 的 外 侧 ， 按 上 述 方法 调整 Z 轴 方 向 ， 如 图 7-7 所 示 。 双 击 鼠 标 左 键 或 按 
《Enter〉 刍 确认， 电线 创建 完毕 ， 如 图 7-8 所 示 。 
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图 7-7 调整 终点 Z 轴 方 同 





7-8 创建 直线 电线 


第 7 章 三维 布 线 141 


7.1.2 编辑 电线 


Q) 在 三 维 模型 视图 区 中 选中 要 编辑 的 电线 ， 电 线 高 亮 显 示 ， 单 击 【 布 线 】 工 具 条 上 的 
【编辑 布线 】 按 钮 ， 进 入 电线 编辑 模式 ， 如 图 7-9 所 示 。 











图 7-9 编辑 电线 


人 鼠标 单 击 三 维 模型 视图 区 中 的 定位 夹 移动 ， 可 改变 电线 的 起 始 位 置 。 鼠 标 单 击 电线 上 
任意 一 点 ， 可 以 插入 控制 点 ， 调 整定 位 夹 ， 进 行 电线 调整 ， 如 图 7-10 所 示 。 











图 7-10 添加 控制 点 


(3) 重复 步 又 ， 可 在 电线 的 任意 位 置 上 插入 控制 点 ， 对 电线 进行 调整 。 调 整 完 成 后 在 三 
维 模型 视图 区 中 任意 位 置 双击 鼠标 ， 结 束 编辑 线 缆 模式 ， 如 图 7-11 所 未 。 
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图 7-11 完成 编辑 
7.1.3 曲线 电线 


( 早 击 【操作 】 工 具 栏 中 【布线 】/【 电 线 】/【 曲线 电线 】 按 钮 ， 在 操作 界面 的 左下 角 
状态 栏 处 出 现 提示 “请 选择 第 一 点 ”。 在 三 维 模型 视图 区 中 羽 标 单 击 第 一 目标 点 ， 状 态 栏 提 
未 “调整 第 一 点 的 方 回 和 位 置 ”” 视 图 中 出 现 定位 来， 调整 定位 夹 的 Z 轴 方 回 ， 双 击 X-Z 弧 
线 ， 输 入 180”， 如 图 7-12 所 示 ， 按 (Enter〉 键 ， 电 线 起 始点 方向 确定 完毕 ， 如 图 7-13 所 
示 ， 双 击 鼠 标 左 键 或 按 (Enter〉 刍 确认。 

















图 7-12 调整 第 一 目标 点 出 现 定位 来 





@ 确定 第 二 扣 。 光 标 移动 时 从 第 一 点 到 光标 位 置 动态 连 一 个 浅 色 橡 上 及 入， 上 鼠标 蛙 击 第 
二 目标 皮 ， 浅 色 的 橡皮 筋 消 失 ， 出 现 定 位 来， 状态 栏 所 示 “ 调 整 第 二 点 的 方 同 和 位 苟 ”， 调 
整定 位 夹 的 位 置 和 方向 至 合适 位 置 ， 如 图 7-14 所 示 ， 双 击 鼠 标 左 键 或 按 (Enter〉 键 确认 ， 
即 可 生成 一 段 曲 线 电线 ， 如 图 7-15 所 示 。 




















图 7-13 ”起 点 Z 轴 方向 调整 完毕 





图 7-14 终点 Z 轴 方 癌 调整 完毕 





图 7-15 创建 曲线 电线 
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重复 上 述 操 作 在 产品 上 方 两 零件 之 间 再 连接 一 条 电线 ， 结 来 如 图 7-16 所 示 。 








图 7-16 创建 曲线 电线 


在 电线 创建 完成 后 ， 在 视图 区 域 中 选中 电线 ， 如 图 7-17 所 示 ， 可 以 勾 选 修改 零件 
颜色 。 


-区 问 ，Front Panel Connector 
| 加 总 Terminal Ringl 
ed Terminal Ringl 

上 -区 号 Capacitor 3000 UF 








7-17 修改 电线 颜色 


7.1.4 螺旋 线 


Q) 单 击 【操作 】 工 具 栏 中 【布线 】/【 电 线 】/【 螺 旋 线 】 按 钮 ， 弹 出 【螺旋 线 参数 】 对 
话 框 ， 如 图 7-18 所 示 。 

@) 单 击 【 选 择 圆 柱 面 】 后 的 按钮 Lj， 在 三 维 模型 视图 区 中 选择 圆柱 面 ， 如 图 7-19 所 
示 ， 列 表 中 显示 “已 选择 1 个 圆柱 面 ”。 
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选择 圆柱 面 ; 已 选择 0 个 圆柱 面 饥 
省 起 点 所 在 平面 | 已 选择 0 个 平面 | 
切换 平面 方向 ，,， (方向 翻转 180 度 ) 
螺旋 线 参 数 


与 圆柱 面 的 距离 ， 
起 点 方向 x=0 lv | 


终点 方向 x=0 jy | | 
终点 伸 出 段 长 度 [0 | 


终点 标记 部 色 : 




















图 7-18 ”螺旋 线 参 数 


pdgkmapd x 
选择 圆柱 面 








选择 圆柱 面 。 “| 已 选择 1 个 国 柱 面 
选 起 点 所 在 平面 :| 已 选择 0 个 平面 
切换 平面 方向 : | .， (方向 翻转 180 席 
晶 旋 疆 夫 数 
与 圆柱 面 的 距离 : |0.500 


起 点 方向 :x=l0 jy- z= 
村 点 方向 :x= 0 Y=)0 








终点 伸 出 段 长 度 : |0 

线 点 标记 玻 色 ，。 有 
几 向 : 左旋 辑 右 放 
晶 ” 距 ; |1.100 

园 数 : E 


图 7-19 选择 圆柱 面 


@) 单 击 【 选 起 点 所 在 平面 】 后 的 按钮 LJ， 在 三 维 模型 视图 区 选择 创建 螺旋 线 的 起 始 
耐 ， 在 视图 中 选择 一 平面 ， 如 图 7-20 所 示 ， 平 面 的 法 问 即 为 螺旋 线 的 轴线 方 辐 ， 可 通过 单 
击 【 切 换 平面 方向 】 后 的 按钮 Ej 改变 方向 ， 如 图 7-21 所 示 。 
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选择 图 往 面 :。 [已 选择 ! 个 圆柱 面 。 [| 
选 起 点 所 在 平面 :| 已 迁 笃 :个 平 画 | 
切换 平面 方向 : [| (方向 翻转 180 订 ) 











图 7-20 选择 起 点 平面 


Ppdgkmapd x 


选择 圈 柱 面 。 | 已 选择 ! 个 圆柱 面 区 
选 起 点 所 在 平面 : | 已 选择 ;个 平面 

















图 7-21 切换 起 点 方向 


由 在 螺旋 线 参数 下 ， 通 过 输入 “与 圆柱 面 的 距离 ”的 参数 来 控制 创建 的 螺旋 线 与 押 选 
圆柱 面 的 距离 。 

@“ 起 始 方向 ”是 指定 螺旋 线 从 茶 一 点 起 始 ， 也 可 不 设置 。 单 击 【 起 点 方 和 网 】 右 侧 的 按 
钮 名 后 ， 在 三 维 模型 视图 区 中 圆 形 电线 上 选择 任意 一 点 〈 见 图 7-22)， 即 设置 了 螺旋 
线 “ 起 始 方 癌 ”。 

@“ 终 点 方 问 ”是 指定 螺旋 线 从 东 一 点 终止 ， 也 可 不 设置 。 单 击 【 终 点 方向 】 右 侧 的 按 
钮 名 后 ， 在 三 维 模型 视图 区 中 圆 形 电线 上 选择 任意 一 点 〈 见 图 7-23)， 即 设置 了 螺旋 
线 “ 终 目 方 同 ”。 








选择 圆柱 而 。 | 已 选 树 1 个 圆柱 面 。 [a] 
选 起 点 所 在 平面 : | 已 选择 1 个 平面 。 
切换 平面 方向 : [,， | (方向 翻转 180 陆 ) 
晶 施 线 参 数 


与 图 柱 面 的 距离 ， 水 600 

起 点 方向 :x= 100 y= 000 z- 490 [| 
终点 方向 :x= 0 y=0 z=0 | 
终点 伸 出 虎 长 度 : 0 





7-22 ” 统 线 起 点 


选择 图 柱 面 。 。 | 已 选择 1 个 圆柱 而 | 
选 起 点 所 在 平面: | 已 选择 个 平面 。 | 
切换 平面 方向 : | -| (方向 出 转 150 度 ) 











焊 广 线 全 数 
与 圆柱 面 的 距离 :0.600 
起 点 方向 :x= 100 y= 0.00 z= 0 


终点 方向 xx= 3 和。 y= 0.00 z= -364 加] 
时 点 伸 出 彼 长 度 0 

关 点 标记 颜色 :有 | 

旋 向 : 已 左 许 。” ”二 右 旋 

起 ” 距 : 1 100 

圈 数 : 1 





7-23” 绕 线 终 点 


氮 标 记 颜 色 ”: 终点 廊 回 控制 扣 的 颜色 ， 单 击 【 闫 色 框 】 按 钮 可 以 选择 颜色 ， 单 
击 【 确 定 】 按 钮 即 可 。 
“ 旋 同 ” 分 为 “左旋 ”和 “ 右 旋 ”。 
“ 螺 距 ”设置 螺旋 线 的 螺 距 。 
“ 背 数 ”设置 螺旋 线 的 圈 数 。 

(9 以 上 参数 设置 完成 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 根 据 设 定 的 参数 创建 的 螺旋 线 ， 如 图 7-24 
所 示 。 


© 
~ 
从 
Hh 
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7-24 ”螺旋 线 


7.1.5 创建 套 管 


在 电线 的 指定 处 添加 套 管 。 

Q) 单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 【布线 】/【 套 管 】 按 钮 ， 然 后 在 电线 上 任意 单 击 一 点 ， 弹 出 
【 线 统 套 管 参数 】 对 话 框 ， 如 图 7-25 所 示 。 

@ 指定 点 添加 : 按照 选择 的 指定 点 添加 套 管 。 

@ 最 近 端 点 添加 : 按照 选中 点 离 当 前 电线 最 近 的 端点 处 添加 套 管 。 

@ 内 直径: 套 管内 壁 的 直径 。 

@ 厚度 : 套 管 内 辟 到 外 表面 的 距离 。 

@ 长 度 : 套 管 的 长 度 。 

@ 颜色 : 套 管 的 颜色 。 

@) 套 管 参数 确定 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 后 生成 套 管 ， 结 果 如 图 7-26 所 示 。 


绪 红 会 间 夫 大 


添加 三 管 模式 
名 指定 点 添加 
中 最 近 端 点 添加 











图 7-25 设置 线 缆 参 数 图 7-26 生成 套 管 
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7.1.6 删除 控制 点 

Q 在 模型 视图 区 选中 要 删除 控制 点 的 电线 ， 然 后 单 击 【 编 辑 布线 】 按 钮 ， 进 入 线 统 编 
辑 模 式 。 定 位 夹 出 现在 电线 的 起 点 上 ， 可 投 键 盘 上 〈(N》 键 进行 控制 点 的 切换 ， 或 直接 选中 
控制 点 ， 如 图 7-27 所 示 。 





图 7-27 选择 控制 后 
@ 单 击 【删除 控制 点 】 按钮 即 可 删除 该 控制 点 ， 如 图 7-28 所 示 。 


图 7-28 删除 控制 点 
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7.1.7 直线 <-> 曲 线 

此 功能 可 实现 电线 的 直线 、 曲 线 变 换 。 

Q 在 三 维 模 型 视图 区 中 选中 电线 ， 单 击 【 编 辑 布 线 】 按 钮 ， 进 入 线 贷 编辑 模式 ， 如 
图 7-29 所 示 。 





7-29 ”曲线 变 直线 


@ 通过 键盘 上 的 〈(N》 键 切换 到 需要 变换 直线 、 曲 线 的 线段 ， 单 击 【 布 线 】 工 具 条 上 
的 【直线 <-> 曲 线 】 按 钮 ， 即 当前 的 曲线 电线 变 成 直线 电线 。 

(8) 曲线 变 直线 完成 后 ， 在 三 维 模 型 视图 区 中 任意 位 置 双击 鼠标 左 键 或 者 按 〈(Enter〉 键 
确定 变换 ， 退 出 线 统 编 辑 模式 ， 如 图 7-30 所 示 。 





7-30 变换 直线 





7.1.8 目标 对 齐 

将 直线 电线 对 齐 到 所 选 目 标 。 

Q@ 在 三 维 模型 视图 区 中 选中 电线 ， 单 击 【 编 辑 布线 】 按 钮 进入 线 缆 编 辑 模式 ， 如 图 7-31 
所 示 。 








7-31 选择 电线 


@ 目标 对 齐 的 线段 必须 是 直线 段 ， 上 疼 中 日 色 高 澡 的 一 段 电线 不 是 直线 ， 需 要 通过 鬼 
键盘 上 的 《〈《N)》 键 切换 到 电线 的 直线 段 ， 如 图 7-32 所 示 。 








图 7-32 ”选择 直线 段 
(3) 单 击 【 布 线 】 工 具 条 上 的 【目标 对 齐 】 按 钮 ， 选 择 线 纹 对 齐 目 标 ， 按 〈Ctrl》 键 可 多 





选 目标 ， 按 (Enter〉 刍 确定， 电线 与 所 选 目标 对 章 。 图 7-33 中 所 选 目 标 是 电路 板 的 板 面 


Ce 开 目 3DCAPP 三 维 狂 配 工 乙 设计 基础 教程 


(注意 : 选择 目标 前 需要 加 载 模 型 数据 )。 








7-33 ”目标 对 齐 


4) 对 齐 完成 后 ， 在 三 维 模型 视图 区 中 的 任意 位 置 双击 鼠标 或 按 《〈Enter) 键 ， 退 出 线 织 
顷 辑 模式 ， 电 线 直 线段 宗 贴 电路 板 板 面 ， 如 图 7-34 所 示 。 





7-34 对齐 效果 


7.2 电缆 设计 


7.2.1 直线 电线 
创建 电缆 的 方法 与 创建 电线 的 方法 一 致 。 








Q) 单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 【布线 】/【 电 线 】/【 直 线 电线】 按钮 ， 在 操作 界面 的 左下 角 
状态 栏 处 出 现 提 示 “ 请 选择 第 一 点 ”。 在 三 维 模型 视图 区 中 羽 标 选中 第 一 目标 点 ， 状 态 栏 提 
示 “ 调 整 第 一 点 的 方 和 同和 位 置 ” 视图 中 出 现 定位 来 ， 将 定位 夹 移 动 到 合适 位 置 并 调整 Z 轴 
方 辐 ， 双 击 鼠 标 完 成 第 一 点 位 置 的 确定 ， 如 图 7-35 所 示 。 





7-35 ” 电 统 起 始点 





忆 确定 第 二 把。 光标 移动 时 从 第 一 点 到 光标 位 置 动态 连 一 个 浅 色 橡 皮 筋 ， 上 鼠标 单 击 第 
二 目标 点 ， 浅 色 的 橡皮 筋 消失 ， 状 态 栏 提示 “调整 第 二 点 的 方向 和 位 置 ?， 调 整 完 成 后 即 可 
生成 一 段 电 绕 ， 如 图 7-36 所 示 《 秋 认 创建 的 电费 为 3 必 圆 柱 电 绩 )。 





7-36 ”生成 电 统 
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7.2.2 ”编辑 电缆 
电缆 调整 与 电线 调整 方法 相同 。 
Q 在 三 维 模型 视图 区 中 选中 要 编辑 的 电缆 ， 单 击 【 布 线 】 工 具 条 上 的 【编辑 布线 】 按 
钮 ， 进 入 电线 编辑 模式 ， 如 图 7-37 所 示 。 





7-37 电 统 调整 


直接 单 击 电 统 ， 增 加 电 绕 控制 点 ， 如 图 7-38 所 示 ， 增 加 3 个 控制 点 。 





7-38 增加 控制 点 


(3) 通过 移动 控制 点 使 电 绩 经 过 零件 的 孔径 处 ， 如 图 7-39 所 示 。 





1 于 
ry J MO ES 
LE Y 一 
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7-39 ”电缆 经 过 孔径 


4 调整 到 合适 位 置 后 ， 双 击 限 标 左 键 或 按 (Enter〉 键 确认 ， 即 可 生成 一 段 电 绕 ， 如 
图 7-40 所 示 。 








7-40 “调整 电缆 


7.2.3 ”电缆 伸 出 

Q) 在 三 维 模型 视 几 区 中 选中 要 编辑 的 电费， 单 击 【布线 】 工 具 条 上 的 【 伸 出 】 按 钮 ， 
系统 在 左下 角 状 态 栏 处 提示 “选择 电 绩 分 线 端 点 及 分 线 位 置 ” 将 忌 标 移动 到 电缆 端 分 线 处 端 
点 ， 如 图 7-41 所 示 。 
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图 7-41 选择 电线 伸 出 端 
@ 鼠标 选中 电线 分 线 处 中 点 ， 移 动 鼠 标 时 有 虚线 临时 表示 电线 伸 出 段 电线 ， 如 网 7-42 
所 示 。 











图 7-42 ”移动 电线 伸 出 距离 








(3) 鼠标 单 击 后 出 现 定位 来， 移动 定位 夹 改 变 伸 出 段 电线 的 终点 位 置 ， 如 图 7-43 所 示 。 





图 7-43 调整 终点 方 癌 
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由 双击 鼠标 或 者 按 〈Enter〉 键 完 成 创建 ， 如 几 7-44 所 示 。 





图 7-44 完成 电线 伸 出 端 创建 





@ 重复 上 述 操作 将 剩 下 电线 伸 出 段 完 成 ， 如 图 7-45 所 示 。 





图 7-45 ”电线 伸 出 完成 


7.2.4 ”更 换 同 一 端 线 号 

@ 单 击 【布线 】 工 具 条 上 的 【更 换 同一 端 线 号 】 按 钮 ， 在 左下 角 状 态 栏 处 提示 “请 选 
择 需 要 转换 线 号 的 同一 条 电缆 上 的 两 个 延伸 端 "”” 单 击 电 缆 上 的 其 中 一 根 延 伸 段 ， 如 图 7-46 
所 示 选 择 上 耐 一 根 伸 出 端 。 
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图 7-46 选择 电缆 伸 出 端 电 线 


凶 单 击 电 线 上 的 另 一 根 延 伸 段 ， 如 选择 下 面 左 边 一 根 伸 出 端 ， 更 换 线 号 完成 ， 上 面 一 
根 伸 出 端 与 下 面 左边 一 根 伸 出 端 交换 了 位 置 ， 如 图 7-47 所 示 。 









S 





.9 


图 7-47 更 换 线 与 完成 





7.2.5 更换 线 号 

更 换 电 缆 整 段 线 号 是 将 电缆 上 的 起 始 端 与 终止 段 上 的 伸 出 的 电线 一 起 更 换 。 

单 击 【布线 】 工 具 条 上 的 【更 换 线 号 】 按 钮 ， 在 左下 角 状 态 栏 处 提示 “请 选择 需要 更 换 
线 号 的 同一 条 电费 上 的 两 个 延伸 端 ”。 后 续 操 作 与 “更 换 同 一 端 线 号 ”一 致 。 
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7.2.6 ”电缆 -> 电线 


电 统 -> 电线 是 指 将 电 统 转换 成 电线 。 
单 击 【 布 线 】 工 具 条 上 的 【电线 电线】 按钮 ， 在 无 下 角 状 态 栏 处 提示 “选择 需要 转换 
为 电线 的 电线 ”。 在 三 维 模型 视图 区 中 选择 电线 后 ， 该 电线 转换 成 电线 。 


7.2.7 ”删除 电缆 伸 出 站 


删除 电费 伸 出 痪 是 指 将 电线 伸 出 段 全 部 删除 ， 只 留 电线 主 段 。 

单 击 【 布 线 】 工 具 条 上 的 【删除 伸 出 中】 按钮 ， 在 区 下 角 状 态 栏 处 手 示 “请 选择 需要 删 
除 延 伸 段 的 电线 ”。 单 击 三 维 模型 视图 区 中 的 电 引 ， 在 弹出 对 话 框 中 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 
删除 电 绕 伸 出 端 操作 。 


7.2.8 创建 编辑 排 线 


电 统 的 排列 方式 分 为 两 种 ， 圆 周 排列 和 平 排 分 布 ， 当 电 统 的 排列 模式 设 定 为 平 铺 分 
布 时 ， 创 建 的 电线 为 排 线 。 

(WD 单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 的 【开始 】/ 人 /样式 管理 】 按 钮 ， 界 面 右 侧 出 现 样式 面 
板 ， 如 图 7-48 所 示 ， 在 “样式 关 型 ”下 拉 沫 单 中 选择 “电缆 ”。 

@ 在 电 统 样式 中 选择 “排列 模式 ”为 “ 平 排 分 布 "”， 在 “电线 根 数 ”中 输入 20， 为 排 
线 组 成 的 电线 根 数 ， 如 图 7-49 所 示 。 











样式 管理 由 其 
样式 类 型 : | 电 号 
样式 名 称 : | 电 赣 误 省 ) 


币 涯 1 视图 下 日 寸 镍 | 阅 
击 省 铝 称 前 锯 ”电缆 和 
电 凌 根 糙 20 
排列 模 陈 平 排 学 布 = 
外 过 样式 电站 外 过 
电 尘 1 电 续 并 
电 续 2 电 汪 深 
执 省 肴 称 前 各 电 续 3 电 法 黄 = 
电 闭 根 数 电线 4 电线 号 省 ) 
排列 模式 。 EE a 电线 5 电线 歉 省 ) 
外 元 性 二 电线 6 电线 操 省 ) 
考生 5 电线 7 电线 招 省 ) 
让 电线 8 电线 后 省 
申 , 凌 9 电 法 证 省 ) 
电 续 10 电 法 证 省 ) 
申 昧 11 电 法 证 省 ) 
电 续 12 电 法 证 省 ) 
电 续 13 电 法 证 省 ) 
电线 14 电 法 串 首 ) _ 
品 二 上 上 1CcC cb 二 七 并 hh 2 
排列 米吉 





图 7-48 ”电缆 样式 图 7-49 设置 排列 模式 
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@) 单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 【布线 】/【 电 线 】/【 直 线 电 缆 】 按 钮 ， 在 操作 界面 的 左下 角 
状态 栏 处 出 现 提示 “请 选择 第 一 点 ” 

4) 在 三 维 模 型 视图 区 中 羽 标 选择 第 一 目标 点 ， 状 态 栏 提 示 “ 调 整 第 一 点 的 方 回 和 位 
置 ” 视图 中 出 现 定位 来， 如 图 7-50 所 示 ， 调 整定 位 夹 的 位 置 和 方向 全 指定 位 置 ， 双 击 人 确定 
电线 第 一 点 。 











7-50 ”选择 排 线 起 点 位 置 


(5) 确定 第 二 点 。 光 标 移动 时 从 第 一 点 到 光标 位 置 动态 连 一 个 浅 色 橡皮 筋 ， 妥 标 单 击 第 
二 目标 点 ， 浅 色 的 橡皮 筋 消 失 ， 状 态 栏 提 示 “ 调 整 第 二 点 的 方向 和 位 置 ” 如 图 7-51 所 示 。 
确定 终点 位 置 后 双击 女 标 完成 ， 如 图 7-52 所 示 。 











7-51 ”选择 排 线 终点 位 置 


ea TPRT 


an 
| 
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图 7-52 选择 排 线 终点 位 置 
(6 单 击 【 布 线 】 工 具 条 中 的 【修改 方 同 】 控 钮 ， 出 现 调整 排 线 排列 放 线 圆 峰 ， 先 中国 


弧 拖 动 ， 改 变 排 线 方向 ， 如 图 7-53 所 示 。 按 键盘 〈N)》 键 调 整 到 另 一 个 排 线 端 点 ， 然 后 继续 
调整 排列 方向 ， 如 图 7-54 所 示 。 











图 7-53 ”调整 排 线 方向 
@ 排 线 方 问 调整 完成 后 ， 直 接 单 击 排 线 可 增加 控制 点 ， 如 图 7-55 所 示 ， 将 控制 点 移动 





至 合适 位 置 ， 如 图 7-56 所 示 ， 排 线 一 冰 竖 直 搬 入 元 圳 件 上 。 

调整 完成 后 ， 双 击 鼠 标 左 键 或 按 《〈《Enter〉 键 俏 认 ， 即 可 生成 一 段 排 线 ， 如 图 7-57 所 
示 。 右 需要 再 次 调整 ， 选 中 排 线 后 直接 单 击 【编辑 布线 】 控 钮 ， 进 入 编辑 调整 状态 ， 调 整 方 
法 如 上 述 方法 。 


I 
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图 7-54 调整 另 一 端 排 线 方向 





7-55 ”增加 排 线 控制 反 





图 7-56 调整 排 线 铺设 
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图 7-57 ” 排 线 创建 完成 


7.3 ” 放 线 活动 


放 线 活动 是 个 拟 电线 在 敷设 时 的 运动 过 程 。 在 产品 结构 树 下 移 创 建 电线 、 电 缆 ， 通 过 定 
义 放 线 活动 来 完成 仿真 模拟 。 下 面 以 螺旋 线 为 例 定义 放 线 仿真 过 程 。 
Q( 在 疙 配 过 程 下 创建 步 又 市 点 及 分 配 堆 部件 对 象 ( 线 红 零 件 )， 如 图 7-58 所 示 。 


I 于 王座 布 线 3kmapd x = 











图 7-58 将 电线 添加 到 步骤 中 
@) 选择 步 又 节点 右键 菜单 中 的 【 放 线 活动 】 命 令 ， 根据 状 态 栏 的 提示 在 三 维 模 型 视图 
区 中 选中 线 统 模 型 ， 然 后 在 线 统 模型 上 单 击 确定 放 线 仿真 运动 的 起 始 位 置 ， 出 现 定 位 
夹 ， 如 图 7=59 所 示 。 
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图 7-59 确定 放 线 起 始 位 置 


(3) 在 三 维 视 图 区 中 双击 鼠标 ， 即 完成 放 线 活动 创建 ， 系 统 在 步骤 节点 下 创建 放 线 活动 
i 


由 在 姜 配 过 程 树 下 选中 放 线 活动 节点 ， 属 性 区 中 可 修改 名 称 、 仿 真 播放 时 间 、 放 线 模 
式 ， 如 图 7-60 所 示 。 

@ 无 限 长 度 放 线 : 线 纹 为 无 限 长 度 ， 铺 设 时 线 纹 起 点 不 动 ， 长 度 不 断 延 伸 。 

@ 有 限 长 度 放 线 : 线 纹 为 实际 长 度 ， 铺 设 时 线 纹 长 度 你 持 不 变 。 

@ 模拟 铺设 线 统 : 不 显示 铺设 时 线 绕 的 起 点 ， 只 显示 不 断 铺设 的 线 统 。 





名 称 交战 活动 1 

仿真 播放 时 间 2.000 

区 于 和 于 元 PR 长 度 放 线 
无 限 长 度 放 线 





7-60 ” 放 线 模式 选择 


电路 板 中 电线 、 电 绩 定 义 完 成 后 的 文件 参见 “工艺 文件 \ 电 路 板 .kmapd”。 
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大 关 配 性 能 优化 


性 能 问题 一 百 是 三 维 显 示 的 重要 问题 ， 当 堆 部 件数 比较 多 、 稚 部 件 结构 复杂 时 尤其 如 
此 ， 对 三 维 钱 配 这 种 需要 动态 显示 路 径 的 问题 融 更 突出 。 解 决 这 个 问题 除了 转变 为 轻 量 化 模 
型 外 ， 还 可 以 选择 性 加 入 零 部 件 的 数据 模型 ， 即 零 部 件 模型 自动 /半自动 加 载 ， 另 一 种 方法 
是 对 大 模型 进行 简化 ， 如 移 除 小 零件 、 移 除 内 部 零件 等 ， 减 少 零 部 件 以 提高 性 能 。 


8.1 零 部 件 模型 目 动 /半自动 加 载 


在 3DCAPP-A 系统 中 ， 为 了 提高 大 装配 的 性 能 ， 系 统 文 持 多 种 目 动 或 半 目 动 加 载 选 
择 ， 典 型 的 如 仅 加 载 本 工序 要 装配 的 零 部 件 ， 对 前 面 工序 装配 完成 的 零 部 件 不 加 载 。 还 可 以 
给 出 一 个 队列 的 长 度 ， 只 加 载 有 限 个 最 近 被 操作 过 的 零 部 件 的 模型 ， 当 加 载 零 部 件数 量 超 过 
时 ， 比 较 长 时 间 没 有 操作 的 零 部 件 将 日 动 锰 载 ， 只 留 下 用 于 显示 的 数据 。“ 大 装配 优化 ” 设 
置 界面 如 图 8-1 所 示 。 


8.1.1 零 部 件 模型 自动 加 载 


当选 择 该 项 时 ， 通 过 进一步 设置 可 以 实现 只 加 载 当 前 步 怒 的 装配 对 象 ， 而 且 可 以 媚 除 浇 
配对 象 中 的 合 件 ， 还 可 以 进一步 设置 只 在 需要 拾取 几何 要 素 时 加 载 模型 数据 。 该 选项 被 选中 
时 ， 打 开 疤 配 过 程 文件 〈 初 始 ) 时 将 不 会 加 载 任 何 零 部 件 梗 型， 用户 切 换钱 配 步 又 时 ， 系 统 
将 目 动 番 载 已 经 加 载 的 模型 数据 ， 根 据 规 则 目 动 加 载 当前 步骤 的 模型 数据 。 


8.1.2 ” 零 部 件 模 型 半自动 加 载 


当选 择 该 项 时 ， 系 统 开 局 了 拾取 模型 集合 要 素 功 能 ， 预 选 模 型 后 控 下 《Alt》〉 键 ,预选 
模型 的 模型 数据 将 目 动 加 载 并 进入 缓存 队列 ， 绥 人 存 队列 你 留 了 最 近 加 载 的 零 部 件 模型 数据 ， 
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在 绥 存 模型 队列 大 小 中 设置 可 以 缓存 队列 的 大 小 ， 系 统 默认 的 大 小 为 3。 


步 枝 尾 性 | 话 动 属性 | 装配 过 程 尾 性 | 工艺 卡片 配置 
作 活动 输出 配置 ， _ 高 高 工艺 条 数 
一 般 大 装 配 忧 化 ”| 装配 颜色 | 节点 名 称 | 部 件 更 新 


口 仅 加载 当 前 装配 步骤 的 模型 
不 包含 当前 步 又 的 合 忻 
长 需 措 职 模型 的 几何 要 素 时 加 载 


中 零 部 件 模 型 半自动 加 载 


中 雪 部 件 模型 手动 加 载 


装配 对 加 分 配 覃 式 
外) 列表 模式 
局 树 模式 





图 8-1 “大 疙 配 优 化 ”设置 界面 


8.1.3” 零 部 件 模型 手动 加 载 





选择 该 项 后 ， 用 户 只 能 通过 站 配 结构 树 右 键 荣 单 中 的 【加 载 / 番 载 模型 数据 】 命 令 对 指 





定 对 象 的 模型 数据 手工 加 载 或 外 载 ; 过 配 过 程 文件 时 〈 初 始 时 ) 是 
所 有 的 零 部 件 模型 .。 


8.2 ”大 模型 向 化 


在 大 型 模型 中 ， 还 可 以 通过 下 面 的 方法 大 幅 改 善 性 能 











合 加 载 


@ 去 除 小 零件 ， 包 括 当 前 屏 大 坐标 系 下 最 大 长 度 小 于 n 个 像 双 的 零件 或 者 小 于 模型 体 


积 N 分 之 一 的 小 零件 。 


@ 去 除 内 部 零件 ， 包 括 平 面 及 三 维 两 种 。 乎 面 是 指 当 前 视图 下 被 完全 遮挡 的 零件 ， 三 


维 是 指 在 各 个 方 问 都 看 不 到 的 内 部 零件 。 
@ 去 除 当前 视图 之 外 的 零件 。 
@ 去 除 东 工 序 至 东 工 序 的 配套 件 。 





@ 根据 名 称 或 代号 等 属性 去 除 满足 属性 的 已 安 猴 零件 《比如 前 面 工序 安 闻 的 紧 固 件 





(螺钉 、 螺 母 、 热 圈 等 )， 已 经 安装 的 电子 元 件 〈 如 电阻 ) 等 。 
下 面 以 “螺旋 桨 ”为 例 说 明 大 模型 徐 化 的 操作 方法 及 简化 效果 。 
在 3DCAPP-A 系统 中 打开 “工艺 文件 螺旋 桨 .kmapd” 文 件 ， 在 闭 配 过 程 树 下 选中 步 





骤 币 
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扩 ， 单 击 【 操 作 】 工 具 栏 中 的 【工艺 过 程 】/【 显 示 简 化 】 按 钮 ， 在 三 维 模 型 视图 区 右 侧 出 现 
显示 简化 】 对 话 框 ， 如 图 8-2 所 示 ， 简 化 显示 功能 分 别 是 “ 移 除 小 零件 ”“ 移 除 内 部 零件 ” 
部 件 ”“ 去 除 已 装 工 序 的 配套 件 ”“ 指定 去 除 已 安 厂 工序 零 部 件 ”。 











去 除 | 
厂 移 除 小 零件 

加 ed 

国 | 像素 
厂 移 除 内 部 和 地 件 

a 快速 = 


厂 移 除 当前 视图 之 外 的 零 部 件 
厂 去除 已 装 工序 的 配套 件 

从 财 票 十 到 睹 村 J 
厂 指定 去 除 已 安装 工序 零 部 件 


开始 分 析 计 算 
去 除 零件 并 退出 取消 退出 | 





图 8-2 显示 简化 


8.2.1 移 除 小 零件 


(D 选择 “步骤 5”， 单 击 【 工 艺 过 程 】/【 显 示 简 化】 按钮 ， 弹 出 【显示 简化】 对话 框 ， 
人 勾 选 “ 移 除 小 零件 ” 复 选 框 ， 分 别 有 两 个 选项 ， 小 于 体积 的 百分比 和 当前 视图 下 零件 包围 盒 
小 于 的 像素 。 此 处 以 勾 选 “当前 视图 下 零件 包围 盒 小 于 100 像 聚 ”为 例 ， 如 图 8-3 所 示 。 


去 除 | 
7 移 除 小 地 件 

厂 小 于 体 各 的 民 % 

当前 视图 下 零件 包围 盒 小 于 40 像素 
厂 移 除 内 部 季 件 

位 快速 v 


厂 移 除 当前 视图 之 外 的 零 部 件 
厂 者 除 已 装 工序 的 配套 件 

从 由 标 攻 到 [可 了 
厂 指定 去 除 已 安装 工序 地 部 件 

了 | = | | 


开始 分 析 计 算 
去 除 零 件 并 退出 | 取消 退出 | 





图 8-3 移 去 小 和 零件 
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凶 单 击 【开始 分 析 计 算 】 按 钮 ， 在 三 维 模型 视图 区 中 符合 条 件 的 零件 对 象 被 局 完 显 
示 ， 奋 想 更 改 结果 ， 重 新 选择 输入 后 ， 再 次 单 击 【 开 始 分 析 计 算 】 按 钮 即 可 。 








图 8-4 计算 结束 高 之 显示 


(3) 当 人 确定 移 除 高 完 堆 件 时 ， 单 击 【 去 除 零 件 并 退出 】 按 钮 。 去 除 小 零件 后 的 模型 如 
图 8-5 所 示 。 在 定义 拆 秋 活动 过 程 中 和 仿真 播放 时 ， 去 除 的 小 零件 不 会 显示 ， 以 所 高 性 能 。 








br 4 DD 





图 8-5 移 除 小 零件 后 的 模型 


8.2.2 ” 移 除 内 部 零件 


(D 选择 “步骤 6”， 单 击 【 工 艺 过 程 】/ 人 显示 简化】 按钮 ， 弹 出 【显示 条 化 】 对 话 框 ， 
勺 选 “ 移 除 内 部 零件 ” 复 选 枉 ， 分 别 有 两 个 条 件 和 类 选 :“ 三 维 ”“ 平 面 2 “三 维 ” 有 是 指 当 箱 体 
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内 部 零件 从 三 维 视角 看 不 到 时 移 除 该 零件 ,“ 平 面 ” 是 指 以 平面 视角 看 不 到 该 零件 时 移 除 零 
件 。 若 选择 “三 维 ”， 又 可 将 其 按 “ 快 速 ”“ 一 般 ”“ 最 佳 ”3 个 等 级 划分 ， 按 从 低 到 高 排序 ， 
“快速 ” 指 在 计算 时 最 快 、 但 不 精确 ， 以 此 类 推 。 

@) 本 样 例 中 色 选 的 是 :“ 三 维 ”/“ 快 速 ” 如 图 8-6 所 示 。 


厂 称 除 小 委 忻 

三 小 于 体积 的 EE 

厂 当前 视图 下 零件 包围 例 小 于 59 
克 之 除 内 部 零件 

扩 三 维 | 刁 章 | ”个 平面 
厂 移 除 当前 视图 之 外 的 委 部 件 
厂 者 除 已 装 工序 的 配套 件 








「 指定 去 阶 已 实 装 工序 雪 部 件 





开始 分 析 计 算 
去 际 零 件 并 退出 _ 取消 退出 | 





图 8-6 移 除 内 部 等 件 


(3) 单 击 【开始 分 析 计 算 】 按 钮 ， 在 三 维 模型 视图 区 中 符合 条 件 的 零件 对 象 被 局 党 显示 ， 
如 图 8-7 所 示 。 夯 想 更 改 结 末 ， 重 独 选 择 条 件 后 ， 再 次 单 击 【开始 分 析 计 算 】 按 钮 即 可 。 











图 8-7 计算 结果 遍 沈 显示 


Bs, 
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@ 当 确 定 移 除 高 亮 零件 时 ， 单 击 【 去 除 零件 并 退出 】 按 钮 。 
8.2.3” 移 除 当 前 视图 之 外 的 零 部 件 


GO 选择 “ 步 台 6”， 单 击 【 工 艺 过 程 】/【 显 示人 简 化 】 按 钮 ， 弹 出 【显示 简化】 对 话 
框 ， 勾 选 【 移 除 当前 视图 之 外 的 零 部 件 】 复 选 枉 ， 则 当 零 部 件 很 大 ， 超 出 三 维 模型 视图 区 
的 部 分 则 符合 该 移 除 条 件 。 如 图 8-8 所 示 为 例 ， 该 零 部 件 有 部 分 超出 三 维 模 型 视图 区 。 





Ta 





器 移 除 小 零件 

小 于 何不 的 |% 

当前 视图 下 堆 件 包 转念 小 于 优 素 
口 移 除 内 部 零件 

三 淮 ”| 快速 ee 
回 移 除 当前 视图 之 外 的 委 部 件 





器] 去 除 已 装 工序 的 配套 件 
从 ，| 步骤 8: 安装 固定 上 v | 到 | 步骤 6; 安装 固 和 


回 ] 指定 去 除 已 实 装 工序 委 部 件 
代号 
代号 


代号 
三 


开始 分 析 计 算 
去 除 零 件 并 退出 取消 退出 








~~, 
4 Po 





图 8-8 移 除 当前 视图 之 外 的 零 部 件 


@ 里 击 【开始 分 析 计 算 】 按 钮 ， 在 三 维 模型 视图 区 中 符合 条 件 的 零件 对 象 被 高 完 显 
未 ， 如 图 8-9 所 示 。 大 想 更 改线 东 ， 重 新 选择 条 件 后 ， 再 次 单 击 【开始 分 析 计 算 】 按 钮 
名 可 。 











8-9 ”局 党 显示 计算 结果 


(3) 当 确 定 移 除 高 学 零件 时 ， 单 击 【去 除 零 件 并 退出 】 鬼 钮 。 
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8.2.4 去 除 已 装 工 序 的 配套 件 


GO 选择 “步骤 9”， 单 击 【 工 和 亏 过 程 】/ 人 /显示 简化 】 按 钮 ， 弹 出 【显示 简化】 对 话 框 ， 
勺 选 “去 除 已 竣工 序 的 配套 件 ” 复 选 框 ， 即 在 本 步骤 中 去 除 前 面 步骤 中 已 装 入 的 配套 件 ， 这 
里 去 年 “步骤 1” 到 “ 步 又 3” 的 配套 件 ， 如 图 8-10 所 示 。 





器 移 除 小 地 件 

小 于 体积 的 

当前 视图 下 零件 包围 全 小 于 候 素 
口 移 除 内 部 零件 

三 注 “| 快速 ba 平面 
口 移 除 当前 视图 之 外 的 委 部 件 


去 除 已 装 工 序 的 配套 件 


从 | 步骤 1 :安装 传动 $ x | 到 “| 步骤 3: 安装 支持 网 


口 指 定 去 除 已 安装 工序 地 部 件 
代号 
代号 
代号 





开始 学 析 计 算 
寺 际 零件 并 退出 取消 退出 





图 8-10 去除 已 装 工 序 的 配套 件 


@ 单 击 【 开 始 分 析 计 算 】 按 钮 ， 在 三 维 模型 视 网 区 中 符合 条 件 的 零件 对 象 被 局 完 显 示 ， 
如 图 8-11 所 示 。 磊 想 更 改 绪 来 ， 重 新 选择 条 件 后 ， 再 次 单 击 【 开 始 分 析 计 算 】 按 钮 即 可 。 














8-11 高 学 显示 计算 结 


(3) 当 确 定 移 除 高 完 堆 件 时 ， 单 击 【 去 除 零 件 并 退出 】 按 钮 。 
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8.2.5 ”指定 去 除 已 安 禾 工序 委 部 件 


QOD 选择 “步骤 2” 单 击 【 工 艺 过 程 】/ 人 【显示 简化 】 按 钮 ， 弹 出 【显示 简化 】 对 话 框 ， 
勾 选 “指定 去 除 已 安装 工序 零 部 件 ” 复 选 框 ， 按 零件 的 属性 值 (如 代号 、 名 称 、 材 料 等 ) 多 
种 组 合 第 选 ， 如 图 8-12 所 示 组 合 条 件 为 零件 “名 称 ”= “kurbelwelle” 或 者 “材料 ”= “45 
号 钢 ” 的 零 部 件 。 

厂 移 除 小 委 件 


三 小于 体积 的 下 名 


厂 当前 视图 下 地 售 名 二 襄 外 于 上山 像素 
厂 移 除 内 部 零件 

G 三 给”[ 使 囊 z] 个 平面 
厂 移 除 当前 视图 之 外 的 地 部 件 
厂 去 除 已 装 工序 的 配套 件 

从 [FR] 到 [5 二] 


|v 指定 去 除 已 安装 工序 委 部 件 


| 名称 ”| 三 [earbelwelle ”| | 或 者 ”| 
| 材料 ”| = |45 号 钢 "| | ”| 
开始 分 析 计算 | 


去 除雪 件 并 退出 | 取消 退出 








图 8-12 ”指定 去 除 已 安装 工序 零 部 件 


@ 单 击 【 开 始 分 析 计 算 】 投 钮 ， 在 三 维 模型 视 几 区 中 符合 条 件 的 零件 对 象 被 局 完 亚 示 ， 
如 图 8-13 所 示 ， 奋 想 更 改 结 末 ， 重 狐 选 择 条 件 后 ， 再 次 单 击 【开始 分 析 计 算 】 按 钮 即 可 。 














图 8-13 高 之 显示 计算 结果 


(3) 当 确 定 移 除 高 完 堆 件 时 ， 单 击 【 去 除 零 件 并 退出 】 按 钮 。 
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企业 单独 使 用 3DCAPP-A 系统 时 会 面临 一 系列 问题 : 工艺 数据 分 做 在 工艺 人 员 的 机 痪 
上 ， 没 有 集中 统一 管理 ， 不 能 利用 CAD 系统 生成 的 产品 设计 数据 ， 产 品 数 据 资 源 重 用 性 
下 ; 将 竣 配 过 程 录 制 成 视频 文件 发 放 到 于 间 ， 姿 配 人 员 具 能 看 到 动 男 效 朱 ， 无 法 看 到 具体 操 




















作 要 求 等 。 
基于 开 目 PDM 系统 的 三 维 站 配 工 亏 设计 系统 能 够 解决 上 述 问 题 ， 它 具有 以 下 儿 项 功 
能 : 在 开 目 PDM 系统 中 基于 产品 的 BOM 和 设计 资源 进行 了 北 配 工艺 设计 ， 与 产品 设计 数 





据 紧 密集 成 ， 基 于 三 维 轻 量化 模型 构建 装配 工艺 设计 仿真 环境 ， 对 装配 工艺 过 程 进行 分 析 、 
设计 ， 实 现 了 装配 过 程 的 猴 配 顺序 仿真 、 闭 配 干 涉 检查 、 产 品 和 制造 资源 仿真 ， 工 亏 数据 由 
开 目 PDM 系统 统一 管理 ， 工 乞 数 据 〈 工 艺 文 件 、 视 频 文件 、MBOM 报表 、 和 零 组 件 配套 表 ) 
发 放 到 和 车间， 指导 现场 操作 人 员 ， 实 现 了 可 视 化 北 配 。 


9.1 集成 应 用 体系 薪 构 


基于 开 目 PDM 系统 的 三 维 装配 工艺 设计 系统 包括 开 目 PDM 系统 、 开 目 3DCAPP-A 系统 、 
三 维 CAD 与 PDM 系统 集成 以 及 车 间 应 用 四 大 部 分 ， 其 体系 架构 如 图 9-1 所 示 ， 有 具体 实施 如 下 。 

1) CAD 设计 数据 导入 到 PDM 系统 中 ， 生 成 设计 BOM，PDM 系统 可 以 获取 零 部 件 的 
三 维 模 型 文件 以 及 零 部 件 属性 信息 (如 代号 、 名 称 等 )。 

2) 在 PDM 系统 中 ， 根 据 状 配 的 工艺 性 原则 ， 调 整 设计 BOM 为 工艺 BOM， 经 签 审 后 
进行 装配 工艺 设计 。 

3) 对 产品 模型 进行 轻 量 化 ， 生 成 的 轻 量化 文件 保存 在 PDM 系统 中 。 

4) 3DCAPP-A 系统 从 PDM 系统 中 获取 工艺 BOM、 零 部 件 属性 信息 、 三 维 模型 文件 及 
轻 量 化 文件 ， 进 行 装配 工艺 设计 ， 生 成 工艺 文件 。 
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开 目 3DCAPP-A 系 统 


装配 结 装配 过 
构 管理 程 规划 














工艺 BOM 
零 部 件 基 本 信息 
三 维 模型 文件 
轻 量 化 文件 






工艺 数据 


产品 设计 





三 维 模型 
产品 结构 
零 部 件 信 息 

车 间 应 用 


开 目 PDM 系统 


图 9-1 系统 体系 架构 
5) 在 PDM 系统 中 进行 工艺 文件 的 汇总 和 签 审 。 审 签 后 ， 工 乞 数 据 为 发 布 状 态 ， 如 末 要 
修改 需 走 变 更 流程 。 
6) 完成 的 工 去 数据 发 放 到 车 间 电 子 终 中 ， 以 三 维 动画 形式 模拟 朔 配 过 程 ， 同 时 显示 姿 
入 件 明 细 、 工 装 明 细 和 工序 内 容 ， 指 导 猴 配 人 员 操作 。 


9.2 ”集成 应 用 模式 


























9.2.1 产品 模型 导入 到 PDM 系统 中 


开 目 PDM 系统 实现 了 与 6 种 主流 三 维 CAD (ProE，UG，CATIA，SolidWorks ， 
SolidEdge，Inventor) 的 集成 ， 包 括 导 入 产品 模型 生成 闭 配 结构 树 、 提 取 零 部 件 属性 信息 、 
零 部 件 的 三 维 模 型 文件 放 在 零 部 件 对 象 的 文 着 中， 可 对 模型 文件 进行 浏览 。 

产品 模型 导入 后 生成 的 冯 配 结构 树 如 图 9-2 所 示 。 


9.2.2 设计 BOM 调整 为 工艺 BOM 


在 PDM 系统 中 ， 将 设计 BOM 调整 为 满足 闭 配 工艺 要 求 的 工艺 BOM， 添 加 虚拟 件 、 焊 
合 件 等 ， 调 整 完成 后 就 可 以 创建 装配 工艺 文件 ， 进 行 装 配 工艺 规划 了 。 


9.2.3 创建 三 维 效 配 工艺 对 象 


工艺 人 员 根 据 分 浜 给 目 己 的 工艺 设计 任务 ， 在 工艺 BOM 树 的 产品 或 部 件 节点 下 创建 三 
维 装 配 工 亏 对 象 ， 系 统 目 动 产生 三 维 闭 配 工艺 文 卷 (XML 文 卷 )。 


9.2.4 对 产品 模型 进行 轻 量 化 
在 PDM 系统 中 对 产品 模型 进行 轻 量 化 操作 ， 系 统 根 据 三 维 模 型 日 动产 生 轻 量化 模型 ， 
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零 部 件 的 轻 量化 模型 文件 也 放 在 零 部 件 对 象 的 文 卷 中 。 


“用 天 上 日 POM 素 丝 -[ 和 登录 用 尸 :57 际 绩 下 于 铅 ] 
系 蚁 [外 ”二 次 开 惟 (B 窗口 (W) 帮助 (H) 
数据 批量 导入 


= 于 六 失当 
导入 活动 名 称 ”导入 芍 乔 格式 各 旭 习 人 36 个， 剖 写 对 象 0 个 ， 引 用 对 章 0 个 。 


tan_liado_zu,SLO0ASM SolidWworks 和 到 SA 总 立 坤 散 ; 
Biewa_aerm,pit UG 和 型 WaT 





0 | 关联 对 象 | 关联 视图 | 版 本 | 相关 Esog | 规则 | 
BB Hat_keyl24[FLAT_EETIZ4] 人 区) 、 ” 
点 | 浪 动 轴承 [G05] (1) FT Xe 
上 | nud [WUTS]) 1) p= - 
| warhard [FASHERS] (1) 

-三 | 肉 交 办 [m4] 11) 
B| SerewdldLSCREWAIS] (3) 


| SeresdlD [CREFAIO] (4) EE BD a @|B|a @|qt|@ 后 硬 | : ee 





| teltB[EOLTB] (4) 

| band grip[MAND SRIF] (1) 

| iil hale coverlldIL HOLE COVYER] (i) 
| Casine orerLCASTHM COVER] (1) 

| dipstick[DIFSTICk] (1) 

| bi 币 可 入 闪 L 必 让 申 中 5 [了 了 AR 
| Barket3sl [oskETS1] (3) 

| taper raller boeurinelS[TAPER FOLLER 
| 雷 天 和 ] 击 于 于 二 ET 疝 南开 者 二 [ELT ESS SCREY AX 
| bomringe ear hol 人 ds [BENMIN COVER 
| el 癌 ] 


一 有 mem mm 村 














图 9-2 产品 模型 导入 后 生成 装配 结构 树 


9.2.5 三维 演 配 工 艺 设 计 过 程 


工艺 人 员 编 辑 三 维 装配 工艺 文 卷 ， 自 动 进入 3DCAPP-A 系统 ， 该 系统 从 PDM 系统 中 获 
取 工 艺 BOM、 零 部 件 属性 信息 、 三 维 模型 文件 及 轻 量化 文件 ， 生 成 装配 结构 树 ， 在 可 视 化 
装配 环境 中 进行 装配 过 程 定 义 ， 如 图 9-3 所 示 。 





he, BB = 到 EM APFP=A = CODE!] 1 三 运 靖 1 。 于 本 部 。 沉 
2 开斋 | 工具 产品 管理 布 退 i 

对 区 一 -- 

Wey Re 3 和 玖 机 国 ， 可 
sl ia- RR 交大 鲁 了 厅 届 || 味 Ma 右 语 地 男 2 i 村 史上 片 PDF Avl 
piep 
ee 团 邮 部 六 回 了 上 
坦 作 标准 栅 男 对 铺 豆 示 世 而 工作 区 i 

I 于 CODELG 于 二 ml x ~ 


装配 结构 “装配 过 程 “资源 


习 OD gardownbor hs Hh 
OD Wir sererdld D1 
LI WTO serar4l0 me 
口 涡 | EIOTE sarardld Wa 
口 刘 加 大 了 
国 | 而 下 =- 名 耻 才 二 疙 克也 二 和 
口 留 LE 
口 -4 Eat kyl24_01 





DD NH-5 mr 和 ww 

旬 
性 性 XX 
| a 

代号 01-5 

韦 膨 和 

拷 料 生 

单 重 0D. 04 

设置 埠 色 好 局 周 

疮 色 国 竺 生生 

通明 度 0 

Bg n 
部 于 





图 9-3 ” 站 配 结构 树 
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9.2.6 三 维 洲 配 工艺 设计 数据 组 织 形式 


装配 工艺 设计 完成 后 ， 可 以 转变 为 工艺 卡片 上 的 内 容 ， 还 可 以 通过 开 目 工艺 编辑 平台 
进行 一 定 的 编辑 ， 系 统 会 为 每 道 工 序 产生 一 张 图 片 ， 目 动 插 入 工序 卡 的 工艺 简 图 区 ， 以 辅 
ee， 因此 ， 在 PDM 系统 中 ， 需 要 对 这 些 数据 形式 进行 统一 的 管理 ， 把 这 些 
数据 统一 保留 在 狠 配 工艺 对 象 中 ， 不 同 的 数据 形式 以 文 耸 的 方式 存放 在 对 象 中 ， 由 PDM 
系统 负责 人 如 图 9-4 所 示 。 这 种 数据 组 织 形式 为 今后 工艺 数据 发 放 到 车 间 工 位 
提供 条件。 


”得 开 目 PDM 系统 -[ 和 登录 用 户 : 5A/ 系 统管 理 员 ] 
系统 (3) 二 次 开发 (RB) 窗口 帮助 (H) 




















潮 结 构 管 理 :减速 箱 :CODE1_1; 减 速 箱 
厂 显示 雪 部 件 列表 属性 | 文 卷 关联 对 象 | 关联 视图 | 版 本 | 相关 EBo | 规则 | 工作 流程 | 。 。 厂 保持 界面 状态 
于 一 般 关 联 对 和 象 i 代号 “代号 后 始 版 本 号 。 ”创建 者 


加 文档 对 象 
Js [CoDE1] 0 [3 更 改 单 




















BD lat_keyl24[FLAT_kEY124] 总 文档 

二 | 滚动 轴承 [GW05] (1) 局 结构 快照 

S| rmut8[HUTS] (1) ) 三 到 
点 ] washerB[WASHERS] (1) rr 
司 扑 具 轮 [God] (1) 上 国 系统 关联 对 象 

上 screw418[sCREW418] (3) 加 EBOM 对 象 

点 ] screwd410[SCREW410] (4) 后 结构 快照 对 象 
划 boltB[BOLTB] (4) 辐 BO0M 汇 总 对 象 
昼 hand grip[HAND GRIF] (1) 日 - 国 ) 反 关 联 对 象 三 维 装配 工艺 文件 “ICODE1 憾 速 箱 ).xml 
3) oil hole cover[OIL HOLE ( 名 其 它 指定 关联 三 名 A 

S|) casing cover[CASING COVE] 三 I 

活 ] dipstick[DIFSTICk] (1) 三 AP- 二。 

点 ] bearlng cover head envel' 三 名 De 


局 gasket351[GASkET351] (3) ls yeardownbox_as.xml 
yeardownbox as.con 


沁 | i roller bearingl5[T) 一 
i Fait yeardownbox as.attr 
b KhAPS.xml 


共 1 行 ， 选 中 1 行 


























| 三 显示 规则 关联 对 和 象 ”『「 标记 


图 9-4 PDM 系统 对 工艺 数据 的 管理 方式 


9.2.7 ”三 维 效 配 工 艺 文 件 的 俭 审 


维 猴 配 工艺 文件 的 签 审 流 程 一 般 包 括 编制 、 审 核 、 批 准 。 工 乞 文 件 编制 完成 后 ， 提 区 
到 审 核 步骤 审核 人 对 帮 配 工艺 对 象 进行 审核 ， 在 流程 中 签字 确认 。 审 核 后 提交 到 批准 步 
又 ， 由 批准 人 对 竣 配 工艺 对 象 进行 批准 。 


通过 PDM 系 oe 可 以 对 多 个 工 乞 文件 进行 各 种 工艺 数据 的 汇总 ， 如 工艺 路 
线 的 汇总 、 闭 入 件 明 细 汇 总 、 工 装 汇总 等 。 


9.3 车间 信 息 发 布 与 应 用 


由 于 PDM 系统 中 完整 地 记录 了 三 维 疙 配 工艺 数据 ， 因 此 ， 在 和 车间 发 布 时 ， 可 以 以 图 文 
一 体 化 的 形式 把 工艺 数据 展现 在 车 间 人 终端， 包括 浏览 三 维 模 型、 二 维 图 样 ， 浏 览 工艺 文件 、 
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gl 


装配 仿真 等 。 
a a ta 
北 配 结构 树 ， 石 边 为 浏览 区 域 。 当 需要 进行 装配 仿真 浏览 时 ， 可 浏览 装配 工艺 文件 中 
ee 装配 动画 和 工序 相关 信息 (包括 本 道 工 序 的 装 入 件 明 细 、 工 装 明细 和 工序 内 
容 )， 在 浏览 过 程 中 可 对 模型 进行 放大 、 缩 小 和 旋转 操作 ， 装 配 人 员 可 以 从 不 同 的 角度 查看 
安装 过 程 。 
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图 9-5 三 维 装配 工艺 浏览 


基于 开 目 PDM 系统 的 三 维 装 配 工艺 设计 系统 为 企业 数字 化 的 各 关 应 用 环节 所 供 了 完整 








的 设计 、 工 艺 、 制 造 信 息 ， 对 捉 升 企业 工艺 创新 能 力 、 缩 短 产 品 研制 周期 、 提 高 市 场 应 变 能 
力也 起 到 了 积极 作用 。 


A | 
Msorr 武汉 开 目 信息 技术 有 限 责任 公司 简介 


武汉 开 目 信息 技术 有 限 责 任 公 司 ( 简 称 开 目 ) 成 立 于 1996 年 ， 从 研发 中 国 第 一 个 工程 CAD 软件 开始 ， 扎 
根 制造 业 ， 历 经 20 年 ， 已 成 为 中 国 知名 的 PLM 产品 和 解决 方案 供应 商 、 中 国 高 端 工 业 软 件 知名 品牌 。 

开 目 长 期 致力 于 推进 中 国 制 造 业 信息 化 的 建设 ， 为 企业 提供 履 盖 产品 设计 、 工 艺 规划 、 加 工 制 造 等 业务 过 
程 的 eCOL、eNORM 一 体 化 PLM 解决 方案 ， 拥 有 开 目 CAD/CAPP/3DCAPP/PDM/PLM/MES 等 一 系列 软件 产 
品 。 必 MCAPP 是 中 国 市 场 占 有 率 名 列 前 茅 的 CAPP 产品 ; KM3DCAPP-A、KM3DCAPP-M 为 国内 首创 的 3D 工 
艺 软 件 ，KMPDM 是 中 国 新 生 代 PDM 系统 的 优秀 代表 ; KMMES 作为 真正 情 工 
亏 的 制造 执行 管理 系统 ， 是 中 国 离散 制造 业 企 业 的 必 备 软件 。 

开 目 专注 于 航 衬 航天、 汽车、 船舶 、 电 子 、 工 程 机 械 等 离散 制造 行业 ， 
以 “持续 应 用 、 合 作 共 电 ” 为 宗 自 ， 为 离散 制造 业 企业 提供 专业 的 技术 创新 
平台 和 专业 的 技术 创新 工具 ， 通 过 企业 的 持续 应 用 ， 取 得 了 明显 的 成 效 。 在 
航 衬 航天 、 兵 器 、 船 舶 等 国防 军工 领域 ， 拥 有 航天 科 工 集团 、 中 国航 空 工 业 
集团 、 中 国 兵器 工业 集团 、 中 国 船 舶 工业 集团 等 高 端 用 户 ; 在 汽车 制造 领 
域 ， 拥 有 长 安 汽 车 、 沈 阳 金 标 、 柳 州 五 至、 陕西 重 汽 、 和 重庆 力 帆 、 长 城 汽 
车 、 北 汽 福田 、 济 南 重卡 等 众多 标杆 用 户 ; 在 工程 机 械 领 域 ， 三 一 集团 、 徐 
工 集团 、 利 林 股 份 、 柳 工 集团 、 厦 工 集 团 等 该 领域 中 国 十 强 领 芋 企 业 中 ， 超 
过 半数 选择 了 开 目 作为 战略 合作 伙伴 : 此 外 ， 中 国电 子 科技 集团 、 上 海 电气 
电站 集团 、 丙 车 集团 、 北 车 集团 、 中 国 一 重 、 东 风 康 明 斯 等 大 型 集团 和 优秀 
的 行业 用 户 也 与 开 目 一 下 保持 长 期 战略 合作 关系 。 

未 来 ， 开 目 将 一 如 既往 地 专注 于 以 PLM 为 核心 的 制造 业 信 息 化 领域 ， 
持续 帮助 企业 提升 研发 、 制 造 和 管理 效率 ， 实 现 与 客户 的 多 说 和 共同 发 展 ， 力 
争 成 为 世界 领先 的 数学 化 工 亏 与 制造 解决 方案 供应 疝 ， 中 国 领 先 的 PLM 产品 与 ) 
解决 方案 供应 商 ， 以 及 客户 信赖 的 长 期 合作 伙伴 。 
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开 目 新 一 代 PLM 解决 方案 


































































































面向 大 中 型 企业 的 平台 化 、 一 体 化 PLM 解决 方案 
面向 中 小 型 企业 的 一 体 化 PLM 解决 方案 
需求 与 产品 设计 管理 解决 方案 
中 国 新 生 代 PDM 系统 的 优秀 代表 
中 国 最 符合 工程 师 习惯 的 工程 设计 绘图 软件 
专业 的 产品 数据 采集 、 统 计 汇 总 和 数据 分 析 软 件 
智能 编码 软件 的 佼佼 者 
开 目 技术 档案 分 发 管理 系统 与 现代 条 码 技术 结合 的 精益 档案 管理 解决 方案 
开 目 TS16949 辅助 管理 系统 面向 汽车 行业 供 货 商 质量 体系 的 辅助 管理 解决 方案 
工艺 规划 与 过 程 管理 解决 方案 
中 国 市 场 占有 率 名 列 前 茅 的 工艺 设计 管理 软件 
中 国 首创 的 三 维 可 视 化 装配 工艺 规划 软件 
中 国 首创 基于 三 维 CAD 模型 的 机 加 工艺 规划 软件 
基于 知识 推理 的 工艺 设计 平台 
开 目 工艺 管理 系统 协同 工艺 设计 与 管理 一 体 化 系统 软件 
开 目 工时 管理 系统 中 国 首创 基于 MODAPTS 法 的 工时 管理 解决 方案 
开 目 工装 管理 系统 工装 全 生命 周期 管理 解决 方案 
开 目 企业 资源 管理 器 图 文 一 体 的 企业 电子 设计 手册 
制造 过 程 管理 解决 方案 
开 目 MES 中 国 离散 制造 业 企业 必 备 的 制造 执行 系统 软件 
开 目 生产 现场 质量 跟踪 系统 贯穿 产品 生产 周期 的 质量 跟踪 解决 方案 
联系 方式 
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本 书 是 国内 第 一 本 以 3DCAPP 为 基础 介绍 三 维 装 配 工艺 设计 的 教程 。 该 书 全 面 、 详 实 
地 介绍 了 产品 装配 工艺 规划 、 工 艺 验证 以 及 工艺 输出 的 完整 装配 工艺 设计 流程 和 操作 方法 ， 
为 制造 企业 进行 装配 工艺 设计 带 来 了 新 的 思路 和 方法 ， 是 一 本 极 具 实用 价值 的 好 书 。 


1 北京 航空 航天 大 学 机 械 工程 及 自动 化 学 院 博士 生 导师 乔 立 红 教授 
开 目 3DCAPP 是 一 套 专业 的 三 维 装配 工艺 设计 软件 ， 其 焊接 、 涂 胶 、 注 油 以 及 装配 变 

形 等 工艺 体现 出 系统 设计 者 具有 深厚 的 工艺 规划 底蕴 。 开 目 工 艺 ， 值 得 信赖 ! 
ee 北京 理工 大 学 机 械 与 车 辆 工程 学 院 博士 生 导 师 卢 继 平 教授 
效 配 工艺 设计 过 程 3D 动 画 “ 情 景 再 现 ”、 车 间 工 人 “ 照 葫芦 画 标 ”、 一 秒 钟 读 懂 工 艺 、 
产品 维修 “所 见 即 所 得 ”…， 开 目 3DCAPP 的 出 现 使 这 一 切 成 为 了 可 能 ， 这 为 企业 带 来 的 


不 仅仅 是 工作 效率 、 产 品质 量 和 服务 质量 的 提升 ， 更 为 中 国 制造 业 三 维 下 厂 、 数 字 化 工厂 
等 工程 的 实施 提供 了 有 力 的 技术 支撑 。 


Pt 南京 航空 航天 大 学 机 电学 院 博士 生 导师 唐 敦 兵 教授 


开 目 作为 国内 数字 化 工艺 与 制造 的 先行 者 ， 其 首创 的 开 目 3DCAPP 给 工艺 研究 和 应 用 
领域 市 来 了 一 股 强烈 的 3D 风 。 开 目的 特点 是 讲究 工程 应 用 、 注 重 实践 ， 相 信 本 书 对 企业 
技术 人 员 以 及 国内 大 中 专 院 校 的 教师 和 学 生来 说 ， 都 是 很 好 的 参考 学 习 教 材 。 


spon 华中 科技 大 学 机 械 科学 与 工程 学 院 博士 生 导 师 高 亮 教授 


ETYYITTYVYIEFErE TF TTIEYEI YY Yr Ei rr Pe 


扫 一 扫 加 入 微 信 公 众 平台 ISBN 978-7-111-46093-0 


地 址 : 更 多 、 更 快 获取 最 新 图 书 资讯 


电话 服务 
社 服务 中 心 : 010-88361066 


9 
亡者 购书 热线 Me 上 架 指 导 计算 机 /辅助 设计 
服务 


教材 网 ， hipymwuompeduaoom 下 TE 787111ll460930l> 


机 工 官网 : http:/www.cmpbook.com | ISBN 978-7-111-46093-0 


' 官方 博客 : http://blog.sina.com.cn/cmpbookjsj 





机 工 官 博 : hup welbo.comomp1952 策划 编辑 @ 张 淑 谦 / 封面 设计 加 A i 定价 :42.00 元 ( 含 1DVD) 


ziSshi Cul 


防伪 标 均 为 盗版 





